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7. Pliego de condiciones

7.1 Generalidades

7.2 Pliego de Condiciones Técnicas Generales
7.3 Pliego de Condiciones Técnicas Particulares
7.4  Certificados y documentacion

7.1 GENERALIDADES

Art.1. El Pliego de Condiciones Técnicas que se desarrolla en este proyecto tiene por objeto la regulacion de la obras de Reforma y Ade-
cuacion de espacios para nuevo acceso en planta baja Blogque B de la Facultad de CC. BIOLOGICAS. Campus Burjassot
Art.2. En funcion del articulo 66 del Reglamento General de Contratos del Estado, se establecen los contenidos de los Pliegos de Condiciones
Técnicas Generales de aplicacion, y ademas los del Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Art.3. Las presentes condiciones técnicas seran de obligada observacion por el Contratista a quien se adjudique la obra el cual debera hacer
constar que las conoce por escrito y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecion a las mismas, en la propuesta que formule y que
sirva de base para la adjudicacion.

7.2 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES

Las empresas ofertantes de los trabajos a realizar deberan atenerse a las condiciones, tanto de caracteristicas administrativas como técnicas que
se reflejan en el articulo siguiente:

Art.1. La empresa contratista debera poseer el documento de calificacion empresarial de "Empresa Instaladora, Miantenedora y Reparadora”,
concedido por el Ministerio de Industria y Energia, en las condiciones que determine la Reglamentacién autonémica o nacional vigente en el
momento de la licitacion.

Asimismo, debera velar por el seguimiento del planning de ejecucion de obra especificado en el apartado correspondiiente del presente proyecto.
Para ello, deberd acompafiar a la oferta econémica un avance del plan de trabajo, en el que conste como minimo, la fecha que podrian comen-
zarse los trabajos y la duracién calculada para estos. La rapidez en la ejecucion sera también ponderada para decidir la contratacion.

Art.2. El cuerpo normativo que constituye el contenido del presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales, es el formado por toda la
LEGISLACION DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO que sea de aplicacion al presente proyecto en la fecha de la firma del Contrato de adjudicacion
de las obras. Con carécter complementario sera de aplicacion:

El Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura vigente.

El Pliego de Condiciones de la Edificacion, aprobado por el Consejo Superior de los Colegios de Ingenieros y Arquitectos, y adoptado en las
obras de la Direccion General de Arquitectura vigente.

El Pliego de Condiciones Generales de indole facultativa compuesto por el Centro de Estudios de la Edificacion, vigente.

Art.3. Si entre la normativa de aplicacién existiese contradiccién, sera la Direccién Facultativa quien manifieste por escrito la decisién a tomar en
el Libro de Ordenes.

Art.4. Seré responsabilidad del Contratista, cualquier decision tomada en todos los supuestos anteriores, si ésta no esta firmada en el libro de
Ordenes por la Direccion Facultativa, y por tanto estara obligado a asumir las consecuencias que deriven de las drdenes, que debe tomar la
Direccién Facultativa para corregir la situacién creada.

Art.5. Cualquier condicion técnica comentada en el presente pliego se entendera como minima y serd debidamente concretada en el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares.

Art.6. El Contratista antes de proceder a la ejecucion de los trabajos presentara a la Direccion Facultativa toda la informacién técnica, referente a
planos de taller, detalles constructivos, muestras de los materiales, catalogos actualizados con las caracteristicas técnicas y de detalle de los
equipos de produccion en serie 0 no, a instalar, siendo de su responsabilidad cualquier decision tomada, sin la autorizacion previa de la Direccion
Facultativa que sera reflejada en el Libro de Ordenes.

Art.7. El Contratista debera presentar a la Direccion Facultativa, los impresos normalizados, con justificante de liquidacién, modelo TC1y TC2 de
cotizacion de la Seguridad Social, en el que figuren dados de alta todos los operarios que trabajen en la obra, el retraso u omision, sera objeto de
sancion, de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.

Art.8. El Contratista debera cumplir con lo dispuesto en las Ordenanzas de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Ordenanzas Laborales y acuerdos

de Convenios Colectivos del Sector.
7.3 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
7.3.1 Generalidades

Art.1. Los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares se establecen para la regulacion de los trabajos de suministro y colocacion de las
unidades de obra afectadas a la instalacion.

Art.2. Si entre el Pliego de Condiciones Generales y el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, existiesen discrepancias, se aplicaran las
mas restrictivas, salvo que, por parte de la Direccion Facultativa se manifieste por escrito lo contrario en el Libro de Ordenes.
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Art.3. Si entre el Pliego de Condiciones Generales y el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares existiese contradiccion sera la Direccion
Facultativa, quien manifieste por escrito la decision a tomar en el Libro de Ordenes.

Art.4. Serd responsabilidad del contratista cualquier decision tomada en los supuestos anteriores, si ésta no esta firmada en el Libro de Ordenes
por la Direccién Facultativa, y por tanto estard obligado a asumir las consecuencias, que se deriven de las érdenes que deba tomar la Direccion
Facultativa, para corregir la situacion creada.

7.3.2 Definicion de las obras

Art.1. Las obras e instalaciones del proyecto, quedan definidas en los documentos:

Memoria, Célculos justificativos, Pliegos de condiciones, Cuadro de Precios, Estado de Mediciones, Presupuesto y Planos, referidos a tales
obras.

Art.2. Las interpretaciones técnicas del proyecto y sus anexos, corresponden Unicamente a la Direccion Facultativa, a la que el Contratista debe
obedecer en todo momento. Cuando se juzgue conveniente las interpretaciones se comunicaran par escrito al Contratista, quedando éste obliga-
do a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las drdenes, avisos e instruc-
ciones que reciba por escrito, tanto de los encargados de la vigilancia delegados como de la Direccion Facultativa.

7.3.3 Compatibilidad y prelacion de documentos

Art.1. En el caso de contradicciones o incompatibilidad entre los documentos del presente proyecto, se tendra en cuenta lo siguiente.

Art.2. El Contratista tendra la obligacion de recalcular el proyecto, y en el caso de existir discrepancias, comunicarlos a la Direccion Facultativa
antes de comenzar los trabajos, igualmente debera confeccionar cuantos documentos, planos de detalle y montaje sean necesarios para la
correcta ejecucion de los trabajos, a juicio y bajo la tutela de la Direccion Facultativa.

Art.3. Los documentos correspondientes a PLIEGO DE CONDICIONES, CUADRO DE PRECIOS Y PRESUPUESTO,, tienen prelacién sobre los
demas documentos del proyecto en lo que se refiere a los materiales a emplear y su ejecucion.

Art.4. El documento PLANOS tiene prelacion sobre los demas documentos del proyecto en lo que se refiere a dimensionamiento en caso de
incompatibilidad entre los mismos.

Art.5. El documento CUADRO DE PRECIOS y ESTADO DE MEDICIONES, tienen prelacién sobre cualquier otro documento, en lo que se refiere
a precios de las unidades de obra, asi como el criterio de medicion de las mismas.

Art.6. Debido a la presentacion esquematica en algunos de los documentos del proyecto, el Contratista debe estudiar, cuidadosamente, los
elementos no basicos pero si necesarios y fundamentales, que no se detallen en dichos planos, y que en la buena practica de la INGENIERIA,
son necesarios para la realizacion correcta de las obras e instalaciones, los cuales se dan por incluidos en los precios de las unidades de obra;
todos los elementos especificados y no dibujados, ¢ dibujados y no especificados, se daran por incluidos en los precios de las unidades de
proyecto, como si hubiera sido especificado y dibujado.

7.3.4 Normas generales en la ejecucion de las obras

Salvo que en el resto de los documentos contractuales (Contrato, Pliego de Clausulas Administrativas, etc.) se establezca expresamente lo
contrario:

Art.1. El Contratista debera gestionar a su costa todas las condiciones técnicas y administrativas necesarias para la ejecucion de las obras y
entrega de la misma a la Propiedad en condiciones de legalidad y uso inmediato. Especialmente debera hacerse cargo de:

Licencia de Obras

Legalizacion de las instalaciones.

Art.2. Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o su comprobacion y los replanteos parciales de
las mismas, los de ejecucién de muestras tanto a peticién de la Direccién Facultativa como por iniciativa del Contratista, los de construcciones
auxiliares, los de alquiler o adquisicion de terrenos para depésitos de maguinaria y materiales; los de proteccidn de materiales y de la propia obra
contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamierto de energia y los gastos originados por la
liquidacién, asi como los de la retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

Art.3. El Contratista realizard a su costa y entregara una copia en color de tamafio veinticuatro por dieciocho centimetros (24x18 cm) de una
coleccion de como minimo doce (12) fotografias, de la obra ejecutada cada mes, o reportaje audiovisual de duracién superior a veinte (20)
minutos.

Los negativos seran también facilitados por el Contratista a la Direccion Facultativa.

Art.4. El Contratista presentard un Plan de Control de Calidad que se ajuste a los criterios de realizacion de ensayos y andlisis fijados por los
Pliegos de Condiciones Técnicas del Proyecto para la aprobacion por parte de la Direccién Facultativa. Una vez aprobado se elegira el laboratorio
o laboratorios (nacionales o extranjeros) que sea capaz de asumirlo con la Unica condicion, de ser admitido por la Direccion Facultativa.

Replanteos

Art.5. Como actividad previa a cualquier otra de la obra, por la Direccién de la misma, se procedera en presencia del Contratista y Direccion
Facultativa a efectuar la comprobacion del replanteo hecho previamente a la iniciacién de las obras extendiéndose acta del resultado que sera
firmada por las partes interesadas.

Art.6. Cuando de dicha comprobacién se desprenda la viabilidad del Proyecto a juicio del Director de las obras y sin reserva por el Contratista, se
daréd comienzo a las mismas, empezandose a contar a partir del dia siguiente a la firma del acta de comprobaciém del replanteo, el plazo de
ejecucion de las obras.

Art.7. Durante el curso de las obras se ejecutaran todos los replanteos parciales que se estimen precisos. El suministro, gasto del material y de
personal que ocasionen los replanteos corresponden siempre al Contratista que esta obligado a proceder en estas operaciones, obedeciendo las
instrucciones de la Direccion Facultativa, sin cuya aprobacion no podréan continuar los trabajos.

[S—
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Programa de trabajo

Art.8. El Contratista sometera a la aprobacién de la Direccién Facultativa en el plazo maximo de una semana, a contar desde la firma del Contra-
to, un programa de trabajo método GANTT en el que se especifiquen los plazos parciales y fechas de terminacién de lias distintas clases de obras
compatibles con los meses fijados y plazo total de ejecucion por parte del Contratista.
Art.9. Este plan, una vez aprobado por la Administracion se incorporara al Pliego de Condiciones de Proyecto y adquirira por tanto, caracter
contractual y en consecuencia se constituira en referencia basica para la aplicacion de las bonificaciones o penalizaciones en el caso de que
éstas estén previstas en el resto de la documentacion contractual.
Art.10. Adjunto al Plan de Trabajo el Contratista debera aportar el equipo de trabajo que debera hacerse cargo de la obra haciendo constar
nombre y apellidos y DNI como minimo de:

Jefe de Obra

Jefe de Ejecucion de Instalaciones

Encargado de Obra

El Jefe de Ejecucion de Instalaciones sera un Ingeniero Industrial o Ingeniero Técnico Industrial de probada experiencia seguin cu-

rriculo. La titulacién sera necesaria pero no suficiente, pudiendo ser rechazada la propuesta del Contratista si la Direccién Facultativa

lo estima oportuno.
Art.11. El equipo presentado debera ser aceptado por la Direccion Facultativa y la Contrata no podra cambiarlo ni adscribirlo parcialmente a obra
diferente sin el consentimiento expreso de la Direccidn Facultativa, que en su caso lo haré constar en el Libro de Ordenes de Direccion de la
Obra; las incidencias surgidas, y en general todos aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud si por la contrata se han cumplido los
plazos y fases de ejecucion previstas para la realizacion de las obras, se hara constar en el Libro de Ordenes de la Direccion de Obra.
Art.12. A tal efecto, a la formalizacion del Contrato se diligenciara dicho libro, el cual se entregara a la contrata en la fecha de comienzo de las
obras para su conservacion en la oficina de obra, donde estara a disposicion de la Direccion Facultativa.
Art.13. El Director de la Obra y los demas facultativos colaboradores en la direccién de las obras, iran dejando constancia, mediante las oportu-
nas referencias, de sus visitas e inspecciones y las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier modificacion del
Proyecto, asi como de las 6rdenes que necesiten dar al Contratista respecto a la ejecucion de las obras, las cuales seran de obligado cumpli-
miento.
Art.14. También estara dicho libro, con caracter extraordinario, a disposicién de cualquier autoridad que debidamente designada para ello tuviera
que ejecutar algin tramite e inspeccion en relacién con la obra.
Art.15. Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, daréan fe a efectos de determinar las posibles causas de resolucion e
incidencias del Contrato. Sin embargo, cuando el Contratista no estuviese conforme, podra alegar en su descargo todas aquellas razones que
apoyen su postura aportando las pruebas que estime pertinentes. El efectuar una orden a través de' correspondiente asiento en este libro no sera
obstaculo para que cuando la Direccién Facultativa lo juzgue conveniente se efectde la misma también por oficio. Dicha orden se reflejara tam-
bién en el Libro de
Ordenes.

Condiciones de ejecucidn y recepcién de las obras

Art.16. Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, las descripciones errdneas en los detalles de la obra que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o intensién expuesto en los Planos y Pliegos de Condiciones o que, por uso y costumbre, deben ser
realizados, no sélo no exime al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que por lo
contrario, deberan ser ejecutados a su costa como si hubieran sido completa y correctamente especificados en Planos. y Pliego de Condiciones.
Art.17. En los anexos a este Pliego se desarrollan las condiciones especificas de recepcion de materiales y unidades de obra y las pruebas
necesarias para la recepcion de la obra en su conjunto.

Obras defectuosas o mal ejecutadas

Art.18. Cuando por cualquier causa, alguna de las unidades de obra, bien debido a los materiales que la componen, bien debido a la ejecucion
de la misma, no cumpliese las condiciones establecidas en los Pliegos de Condiciones del presente Proyecto, el Director de las obras determina-
ra si se rechaza o acepta la unidad de obra defectuosa.

Art.19. Cuando la unidad de obra defectuosa sea objeto de rechazo por la Direccion, los gastos de demolicién y reconstruccion de la misma
seran de cuenta del Contratista.

Art.20. Si la Direccion estima que la unidad de obra defectuosa es, sin embargo, admisible, el Contratista queda obligado a aceptar una rebaja
del precio de dicha unidad, consistente en un veinticinco por ciento (25%), de descuento sobre el precio resultante de solicitacion, salvo que se
manifieste porcentaje distinto de descuento en los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares adicionales del proyecto.

Obras urgentes

Art.21. El Contratista esta obligado a realizar con su personal y sus materiales, cuando la Direccion de las Obras lo disponga la ejecucion de
apeos, apuntalamiento, derribos, recalzos o cualquier otra obra urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera asignado al
ejecutarse la unidad de obra completa correspondiente.

Modificaciones del proyecto

Art.22. El Contratista, a peticion de la Propiedad, esta obligado a la ejecucion de modificaciones que produzcan bien aumento o reduccion y atn
supresion de las unidades de obra comprendidas en el Proyecto, o bien introduccion de unidades no comprendidas en la contrata, no teniendo el
Contratista derecho alguno a reclamar ninguna indemnizacion sin perjuicio de lo que se establece en los Art. 234 y 237 del Texto Refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico.
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Art.23. Cuando las modificaciones del Proyecto supongan la introduccion de unidades de obra no comprendidas en el cuadro de precios, de la
fecha de licitacion, los precios de las unidades se confeccionaran con las alzas o bajas realizadas, objeto del contrato, tomando como referencia
las bases estadisticas del IVE en la fecha de licitacion.

Documentacion final de la obra

Art.24. El Contratista esta obligado a la actualizacién global del documento de Proyecto segtn se desarrolle la obra a fin de entregar a la propie-
dad en la fecha de la recepcion provisional de las obras un ejemplar reproducible y siete (7) copias debidamente encuadernadas del documento
de Proyecto actualizado, una (1) copia visada de cada uno de los expedientes de legalizacién de las instalaciones, certificados de pruebas,
ajustes de los equipos, homologaciones, listado de materiales fundamentales, con registro de procedencia de fabricacion, almacenistas distribui-
dores, con sede central y delegado de la Comunidad Valenciana, catalogos técnicos de detalle, puesta en marcha, cuadrantes de mantenimiento
preventivo, vidas medias de los equipos, indices de averias, listado de repuestos y manuales de ‘ormacion al personal, conduccion y manteni-
miento.

Art.25. Estos documentos deberan contar con la aprobacion y la conformidad de la Direccién Facultativa para entrega a la propiedad.

Normas de ejecucion

Planos de Taller.
El instalador preparara y sometera a aprobacion planos de taller completos y detallados de la disposicién general del equipo y accesorios sumi-
nistrados en virtud de estas especificaciones y en las condiciones generales.

Los planos de taller relacionados con el equipo, indicaran la correspondiente lista o relacién de equipo y su identificacion, seglin aparece indicada
en los planos o en estas especificaciones.

La aprobacion de planos de taller no implica la aprobacién de cambios en planos de oferta y especificaciones que no hayan sido claramente
incorporados y definidos en los planos de taller presentados para aprobacion.

Cualquier modificacion de los planos o especificaciones requiere planos de taller.

Seran presentados a la Direccion de las Obras, planos detallados, especificando el equipo con todas sus anclajes y conexiones requeridas, tanto
para su instalacién mecénica como eléctrica. Los planos de conexionados eléctricos se haran a escala amplia y utilizaran la simbologia normali-
zada en los esquemas eléctricos.

Se someteran a aprobacion los planos de taller de soportes metalicos, propuestos para instalar tuberias y conducciones eléctricas. Se incluiran
detalles de fijacién a las estructuras del edificio.

Accesibilidad.

El instalador prevera las limitaciones o particularidades que pueden afectar a la instalacién del equipo descrito en la seccién de especificaciones.
Tanto el equipo, como los aparatos, tales como motores, bombas, cuadros eléctricos, etc., seran instalados de manera que queden accesibles y
listos para su funcionamiento, mantenimiento y conservacion posterior.

Maquinaria y Medios Auxiliares.
El instalador queda obligado a aportar a la obra el equipo de maquinaria y medios auxiliares que sean precisos para la buena ejecucion de
aquellas en los plazos parciales y totales que se convengan.

El equipo quedara adscrito a la obra y no podra retirarse sin el consentimiento de la Direccién de Obra.

7.4 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Previamente a la iniciacion de los trabajos de la instalacion mecanica a que se refiere el presente proyecto o durante el periodo de montaje, la
Direccién de Obra podra solicitar certificados de homologacion de los materiales que intervienen en la colocacion de las protecciones colectivas
de la cubierta, asi como documentacién y catalogos en los que se indiquen sus caracteristicas princpales.

Cualquier elemento fabricado en serie, construido bajo prototipo, debera de acompaiiarse del correspondiente certificado de homologacién con
contrasefia de timbrado, expedido por el Organismo de Industria competente. Durante el transcurso de las obras se realizaran los oportunos
ensayos de los materiales instalados a criterio de la Direccidn Facultativa, con cargo al instalador. Para la recepcion de las instalaciones, el
instalador entregara manual de instrucciones y recomendaciones de mantenimiento que fundamentalmente constara de:

Memoria descriptiva de la instalacion.

Recomendaciones de uso y mantenimiento.

Protocolos de ensayos y pruebas.

Planos reales a escala 1:50 0 1:100.

Planos acotados con la disposicion de los materiales instalados, indicando los puntos de union, anclaje, soldadura, etc,...
Catalogos de quipos instalados en su totalidad, con las caracteristicas técnicas.

Relacion de fabricantes con domicilios en la Comunidad Valenciana y razén social.

Certificados de aquellos elementos que lo necesiten.
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Asi mismo la Direccion Facultativa podra exigir Certificado expedido por los Servicios Territoriales de Industria y Energia, de que el instalador
autorizado que vaya a realizar la instalacion no ha sido objeto de sancién. Una vez acabada la obra el contratista confeccionara tres copias de
Memoria, Calculo, Pliego de Condiciones y Planos, con la instalacién Definitiva y Gltimo, que entregara a Direccién Facultativa.

Valencia, Mayo 2017
Fdo: Los arquitectos

Luis Carratala Calvo Diego Carratala Collado

Carratald arquitectos c/cenaro Lahuerta 15,2° 46010 Valencia Tel. y Fax 963 60 44 49 Pl Mol
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L Documentacion sometida a visado conforme al Art.5 de la Ley 25/2009 y al RD 1000/2010 sobre visado colegial
DESCRIPCION

Vaci ados

Descri pci 6n

Excavaciones a cielo abierto realizadas con nedi os manual es y/o necanicos,
que en todo su perinetro quedan por debajo del suelo, para anchos de
excavaci 6n superiores a 2 m

Criterios de nedici 6n y val oraci 6n de uni dades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, nmedido en perfil natura

una vez conprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos
(deficientes, blandos, nedios, duros y rocosos), con nedios manuales o
nmecani cos (pala cargadora, conpresor, martillo ronpedor). Se estableceran I|os
porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volunen total. El exceso de
excavaci 6n debera justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacién, totalnente ternminada, incluyendo |os
clavos y cufias necesarios, retirada, |linpieza y apilado del material

Zanj as y pozos

Descri pci 6n

Excavaci ones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios,

real i zadas con nedi os nanual es o nmecéani cos, con ancho o dianetro no mayor de
2 mni profundidad superior a 7 m

Las zanj as son excavaci ones con predonmnio de la longitud sobre |las otras dos
di mensi ones, mentras que |os pozos son excavaciones de boca relativanente
estrecha con rel aci 6n a su prof undi dad.

Criterios de nedicion y val oraci 6n de uni dades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, nedido sobre planos de
perfiles transversales del terreno, tonmados antes de iniciar este tipo de
excavaci 6n, y aplicadas |as secciones teoricas de |la excavaci 6n, en terrenos
deficientes, blandos, nedios, duros y rocosos, con medios nmanuales o
necani cos.

- Metro cuadrado de refino, linpieza de paredes y/o fondos de Ila
excavaci 6n y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes, blandos, nedios
y duros, con nmedi os manual es o necanicos, sin incluir carga sobre transporte

- Metro cuadrado de entibacién, totalnente terminada, incluyendo |os
clavos y cufias necesarios, retirada, |linpieza y apilado del naterial

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Vaci ados
Caracteristicas técnicas de cada uni dad de obra

Condi ci ones previ as
Las canmillas del replanteo seran dobles en | os extrenbs de | as alineaciones y
estaran separadas del borde del vaciado no nenos de 1 m
Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser
af ectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de
cotas de nivel y desplazam entos horizontales y verticales de |os puntos de
terreno. Las lecturas diarias de | os desplazam entos referidos a estos puntos
se anotaran en un estadillo para su control por la direccion facultativa.
Para | as instal aci ones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara
de sus Conpafias la posicion y solucidon a adoptar, asi comp |la distancia de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. Ademas se
conprobard |l a distancia, profundidad y tipo de la cinmentacién y estructura de
contenci 6n de | os edificios que puedan ser afectados por el vaci ado.
Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a |a aprobacién de la
direcci6on facultativa los célculos justificativos de las entibaciones a
realizar, que podran ser nodificados por la msma cuando |0 considere
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corte.
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de
todas | as excavaciones que realice, y aplicar oportunanente |os nedios de
sostenimento, entibaciodn, refuerzo y proteccién superficial del terreno
apropi ados, a fin de inpedir desprendimentos y deslizam entos que pudieran
causar dafios a personas o a | as obras.
- Ent i baci ones:
Se debera asegurar |la estabilidad de los taludes y paredes de todas |as
excavaciones que se realicen, y aplicar oportunanente |los nedios de
sostenimento, entibaciodn, refuerzo y proteccién superficial del terreno
apropi ados, a fin de inpedir desprendimentos y deslizam entos que pudieran
causar daflos a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen
definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccioén
facultativa. Las uniones entre piezas de entibacién garantizaran la rigidez y
el nmonolitisno del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se
sostendréan | os taludes verticales antes de |la entibaci 6n hasta una altura de
60 cmo de 80 cm una vez al canzada esta profundi dad, se col ocarén cinturones
hori zontal es de entibacién, formados por dos o tres tablas horizontales,
sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran apuntal ados con
maderas o gatos netalicos. Cuando la entibacidén se ejecute con tablas
verticales, se colocaran segun la naturaleza, actuando por secciones
sucesivas, de 1,80 m de profundidad conb maxi nb, sosteniendo |as paredes con
tablas de 2 m dispuestas verticalnmente, quedando sujetas por rmarcos
hori zontal es. Se recom enda sobrepasar |a entibacién en una altura de 20 cm
sobre el borde de |a zanja para que realice una funci6n de rodapié y evite la
caida de objetos y nateriales a la zanja.
En terrenos dudosos se entibara verticalmente a nedida que se proceda a la
extracci 6n de tierras.
La entibacidén permtird desentibar una franja dejando las restantes
enti badas. Los tableros y codal es se di spondran con su cara mayor en contacto
con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm mas largos que la
separaci 6n real entre cabeceros opuestos, |levandolos a su posicion nedi ante
gol peteo con naza en sus extrenps y, una vez colocados, deberan vibrar al
gol pearlos. Se inpedird nediante taquetes clavados el deslizamento de
codal es, cabeceros y tensores. Los enpal nes de cabeceros se realizaran a
t ope, disponi endo codal es a anbos | ados de |a junta.
En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extrenp para
clavarl os antes de excavar cada franja, dejando enpotrado en cada descenso no
nenos de 20 cm Cuando se efectle |la excavacién en una arcilla que se haga
fluida en el nonento del trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se
deberan enpl ear gruesas planchas de entibaci6n y un sélido apuntal am ento
pues en caso contrario puede producirse el hundi m ento de di cha capa.
Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que
figuren con esta circunstancia en |a docunentaci 6n técnica. D arianmente y
antes de conenzar |los trabajos se revisara el estado de l|las entibaciones,
ref orzandol as si fuese necesario, tensando | os codal es que se hayan afl oj ado.
Se extremaran estas prevenci ones después de interrupciones de trabajo de més
de un dia o por alteraciones atnosféricas, conp |luvias o hel adas.
Antes de conenzar los trabajos se revisara el estado de |as entibaciones,
reforzandolas si fuera necesario, asi conb las construcciones proéxinas,
conprobando si se observan asientos o0 grietas. Se extremaran estas
prevenci ones después de interrupciones de trabajo de mds de un dia y/o de
alteraciones atnosféricas conp lluvia o heladas. Las uniones entre piezas
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zona de las excavaciones. A estos fines se construiran |as protecciones,
zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagille que sean necesarios. S
apareciera el nivel freatico, se nantendrda la excavaci6n |libre de agua asi
cono el relleno posterior, para ello se dispondrda de bonbas de agotaniento,
desaglies y canal i zaci ones de capaci dad suficiente.

Los pozos de acumrul aci 6n y aspiraci 6n de agua se situaran fuera del perinetro
de la cimentacion y la succi6n de las bonbas no producira socavaci 6n o
erosi ones del terreno, ni del horm gén col ocado.

No se realizara la excavaci 6n del terreno a tunbo, socavando el pie de un
maci zo para producir su vuel co

No se acunularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado,
separ a&ndose del nmisnp una distancia igual o mayor a dos veces |a profundi dad
del vaciado. En tanto se efectle |a consolidacién definitiva de |as paredes y
fondo del vaciado, se conservaran |las contenciones, apuntal am entos y apeos
realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizara para
cada profundi dad parcial no mayor de 3 m

En caso de lluvia y suspensi6on de los trabajos, los frentes y taludes
quedaran protegidos. Se suspenderan |os trabajos de excavaci 6n cuando se
encuentre cualquier anomalia no prevista, conp variacién de |os estratos,
cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, val or es
ar queol 6gi cos, y se conunicara a la direccio6n facultativa

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques
requerira la utilizaci 6n adecuada de mallas de retenci én.

- El vaci ado se podra realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los lintes laterales hasta la
profundi dad definida en la docunentacion. El é&ngulo del talud serd el
especi ficado en proyecto. El vaciado se realizard por franjas horizontal es de
altura no mayor que 1,50 mo que 3 m segun se ejecute a mano 0 a MAqQqui na,
respectivanente. En |os bordes con el enentos estructural es de contencio6n y/o
medi aneros, |la maquina trabajara en direcci6n no perpendicular a ellos y se
dejara sin excavar una zona de protecci 6n de ancho no nenor que 1 m que se
quitara a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja
inferior.

Con bataches: una vez replanteados | os bataches se iniciara, por uno de |os
extrenos del talud, |la excavacion alternada de |os msnps. A continuaci 6n se
realizardn | os el enentos estructural es de contenci é6n en | as zonas excavadas y
en el msmo orden. Los bataches se realizaran, en general, conenzando por |a
parte superior cuando se realicen a nano y por su parte inferior cuando se
real i cen con nmaqui na

- Excavaci 6n en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en | a roca, presenten buzam entos o
direcciones propicias al deslizamento del terreno de cinentacién, estén
abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen
s6l i dos excesi vanent e pequefios, se profundi zara | a excavaci 6n hasta encontrar
terreno en condici ones favorabl es.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta inportancia y |as
fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representaréan en planos, en su
posi ci 6n, direccién y buzam ento, con indicacion de la clase de nmaterial de
relleno, y se sefalizaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por
la obra de fébrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores
tratam entos de inyecciones, anclajes, u otros.

- Ni vel aci 6n, conpactaci 6n y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se elimnaran |la tierra y los trozos
de roca sueltos, asi conp |as capas de terreno inadecuado o de roca alterada
gue por su direccion o consistencia pudieran debilitar la resistencia de
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Tanbi én | os | ateral es del vaciado quedaran |inpios y perfil ados.
La excavaci 6n presentard un aspecto cohesivo. Se elinmnaran los lentejones y
se repasara posteriornente.

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidén de la unidad de obra seréan
tratados conforne a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccién o
denolicién en | a obra

Tol eranci as admi si bl es
Condi ci ones de no acept aci 6n:
Errores en | as di nensi ones del replanteo superiores al 2,5/1000 y vari aci ones
de 10 cm
Zona de protecci 6n de el ementos estructurales inferior a 1 m
Angul o de talud superior al especificado en nas de 2°.
Las irregul ari dades que excedan de las tolerancias admtidas, deberan ser
corregi das.

Condi ci ones de term naci 6n
Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revisién genera
de las edificaciones nedianeras para observar |as |esiones que hayan surgido,
tomando | as nmedi das oportunas.
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Punt os de observaci 6n:
- Repl ant eo:
Di mensi ones en planta y cotas de fondo.
- Durante el vaci ado del terreno:
Conparaci 6n de |l os terrenos atravesados con |lo previsto en el proyecto y en
el estudi o geotécnico.
I dentificaci6n del terreno del fondo de | a excavaci 6n. Conpaci dad.
Conpr obaci 6n de la cota del fondo
Excavaci 6n col i ndante a nedi anerias. Precauci ones. Alcanzada la cota inferior
del vaci ado, se haré una revisi 6n general de |as edificaciones nedi aneras.
Ni vel freéatico en relacién con |o previsto
Def ect os evi dentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Enti baci6n. Se nmantendra un control permanente de las entibaciones vy
sosteni m entos, reforzandol os y/o sustituyéndol os si fuera necesario.
Altura: grosor de la franja excavada
Conservaci 6n y nant eni m ent o
No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de
la Gultima franja excavada. Las entibaci ones o parte de éstas sélo se quitaran
cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontal es, conenzando por |a
parte inferior del corte.
Se tomaran |las nedidas necesarias para asegurar que las caracteristicas
geonetricas permanezcan estables, protegi éndose el vaciado frente a
filtraciones y acciones de erosion o desnoronam ento por parte de |as aguas
de escorrentia.
Zanj as y pozos
Caracteristicas técnicas de cada uni dad de obra

Condi ci ones previ as
En todos | os casos se deberd Ilevar a cabo un estudio previo del terreno con
objeto de conocer |a estabilidad del m sno.
Se solicitard de las correspondi entes Conpafias, la posicioéon y solucién a
adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por |a excavaci 6n,
asi conmo |l a distancia de seguridad a tendidos aéreos de conducci 6n de energia
el éctrica. Para conplenmentar la infornacién obtenida de |as conpafias
sumi ni stradoras, se procedera a una apertura manual de catas para localizar
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Se protegeran los el enmentos de Servicio Publico que puedan ser afectados por
| a excavaci 6n, conp bocas de riego, tapas y sunmderos de alcantarillado,

farol as, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a |a aprobacion de la
direcciéon facultativa los célculos justificativos de las entibaciones a
realizar, que podran ser nodificados por la misma cuando | o considere
necesario. La eleccion del tipo de entibaci 6n dependera del tipo de terreno

de las solicitaciones por cinmentacion proxima o vial y de la profundidad de

corte.

Cuando |as excavaciones afecten a construcciones existentes, se haré

previamente un estudio en cuanto a | a necesidad de apeos en todas |as partes
i nteresadas en | os trabaj os.

Antes de conenzar |as excavaciones, estaran aprobados por la direcciodn
facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las
cam|llas de replanteo seréan dobles en los extrenps de |as alineaciones, y
estaran separadas del borde del vaciado no nenos de 1 m Se di spondran puntos
fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por Ila
excavaci 6n, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y
despl azam entos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o
edi fi caci ones proximas sefal ados en | a docunmentaci én técnica. Se determinaré
el tipo, situacion, profundidad y dinensiones de cinentaciones que estén a
una distancia de |la pared del corte igual o nmenor de dos veces |a profundi dad
de |l a zanja.

El contratista notificara a la direcci6on facultativa, con la antelacién
suficiente el comenzo de cual quier excavacién, a fin de que éste pueda
ef ectuar | as nedi ci ones necesarias sobre el terreno inalterado

Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion
facultativa autorizara el inicio de |la excavaci 6n. La excavaci 6n continuara
hasta Ilegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una

superficie firne y linpia a nivel o escalonada. El conienzo de |a excavaci 6n
de zanjas o pozos, cuando sea para cimentos, se aconetera cuando se di sponga
de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se
excavardn los ultinmos 30 cmen el nonmento de hormi gonar.

- Ent i baci ones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas |as
excavaciones que se realicen, y aplicar oportunanente |los nedios de

sostenimento, entibaciodn, refuerzo y proteccién superficial del terreno
apropi ados, a fin de inpedir desprendimentos y deslizam entos que pudieran
causar daflos a personas o a las obras, aunque tales nmedios no estuviesen
definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por l|a direccion
facultativa. Las uniones entre piezas de entibaci6n garantizaran la rigidez y
el nmonolitisno del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se

sostendréan | os taludes verticales antes de |la entibaci 6n hasta una altura de
60 cmo de 80 cm una vez al canzada esta profundi dad, se col ocarén ci nturones
hori zontal es de entibacién, formados por dos o tres tablas horizontales,

sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran apuntal ados con
maderas o0 gatos netalicos. Cuando la entibaci6n se ejecute con tablas

verticales, se colocaran segun la naturaleza, actuando por secciones

sucesivas, de 1,80 m de profundidad conb maxi nb, sosteniendo |as paredes con
tablas de 2 m dispuestas verticalnmente, quedando sujetas por rmarcos

hori zontal es. Se recom enda sobrepasar |a entibacién en una altura de 20 cm
sobre el borde de |a zanja para que realice una funci6n de rodapié y evite la
caida de objetos y nateriales a la zanja.
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La entibacion permtira desentibar una franja dejando las restantes

entibadas. Los tableros y codal es se di spondran con su cara nmayor en contacto
con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm mas largos que |la
separaci 6n real entre cabeceros opuestos, |levandolos a su posicion nediante
gol peteo con naza en sus extrenps y, una vez col ocados, deberan vibrar al

golpearlos. Se inpedird nediante taquetes clavados el deslizanmento de
codal es, cabeceros y tensores. Los enpalmes de cabeceros se realizaran a
t ope, disponi endo codal es a anbos | ados de |l a junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extreno para
clavarl os antes de excavar cada franja, dejando enpotrado en cada descenso no
menos de 20 cm Cuando se efectle |a excavacion en una arcilla que se haga
fluida en el nonento del trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se
deberan enpl ear gruesas planchas de entibacidn y un sdélido apuntal am ento

pues en caso contrario puede producirse el hundim ento de di cha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que
figuren con esta circunstancia en l|la docunentaci 6n técnica. Diarianente y
antes de conenzar |los trabajos se revisara el estado de l|as entibaciones,

ref orzandol as si fuese necesario, tensando | os codal es que se hayan afl oj ado.
Se extremarén estas prevenci ones después de interrupciones de trabajo de nas
de un dia o por alteraciones atnosféricas, conp Iluvias o hel adas.

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a | as excavaciones,
achi candol as | o antes posi bl e cuando se produzcan, y adoptando |as sol uci ones
previstas para el saneamiento de l|las profundas. Cuando |os taludes de |as
excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectle la
consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacién, se
conservaran |as contenciones, apuntalanmientos y apeos realizados para la
sujeci6n de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi conp de vallas
y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o
zanjas de cinentacidn, se hard una revisioén general de |as edificaciones
medi aneras. Se excavard el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo
segln la docunentaci6n técnica. Se realizard |la excavaci6n por franjas
hori zontal es de altura no nayor a |a separaci 6n entre codales mas 30 cm que
se entibara a nedida que se excava. Los productos de excavaci 6n de |la zanja,
aprovechabl es para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros
situados a un solo lado de la zanja, y a una separaci 6n del borde de la mism
de un ninino de 60 cm

- Pozos y zanj as:

Segin el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, |a excavaci 6n debe hacerse con sunp
cui dado para que la alteraci6n de las caracteristicas nmecani cas del suelo sea
la mnima inevitable. Las zanjas y pozos de cinentaci6n tendran |Ias
dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas
excavaciones sera la prefijada en los planos, o las que la direccion
facultativa ordene por escrito o graficanente a la vista de la naturaleza y
condi ci ones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cinmentaciones proxims y de profundi dad nmayor que éstas,
se excavaran con | as sigui entes prevenci ones:

- reduci endo, cuando se pueda, la presién de la cinmentaci 6n proéxi ma sobre el
terreno, nedi ante apeos;

- realizando |l os trabajos de excavaci 6n y consolidacio6n en el nenor tienpo
posi bl e;

- dejando conp méxi no nedia cara vista de zapata pero enti bada

- separando |l os ejes de pozos abiertos consecutivos no nmenos de |la suma de
| as separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 men zapatas
corridas o | osas.
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Cuando |a excavacion de la zanja se realice por nedios necéanicos, ademas,
seréa necesari o:
- que el terreno adnmita talud en corte vertical para esa profundi dad
- que la separacién entre el tajo de la maquina y la entibaci én no sea myor
de vez y nedia | a profundi dad de | a zanja en ese punto.
En general, |os bataches conenzaran por |a parte superior cuando se realicen
a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotard, en caso de
realizarse a maquina, |la zona de acci6n de cada maqui na. Podréan vaci arse |os
bataches sin realizar previanmente la estructura de contencio6n, hasta una
profundi dad méxi ma, igual a la altura del plano de cinentacio6n préoxino nmas |a
mtad de | a distancia horizontal, desde el borde de coronaci én del talud a la
cimentaci 6n o vial nmas proxino. Cuando |a anchura del batache sea igual o
mayor de 3 m se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, |os
bat aches se iniciaran por uno de | os extrenps, en excavaci 6n alternada. No se
acurmul ard el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde de
bat ache, debi endo separarse del misno una distancia no nmenor de dos veces su
pr of undi dad.
Segln el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firne se encuentre
muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 ma 0,8 mpor debajo de |la
rasante.
- Refino, |inpieza y nivelacion.
Se retiraran los fragmentos de roca, |ajas, bloques y nateriales térreos, que
hayan quedado en situaci 6n inestable en |la superficie final de |a excavaci 6n,
con el fin de evitar posteriores desprendimentos. El refino de tierras se
realizard sienpre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se
produce un sobreancho de excavaci 6n, inadmisible bajo el punto de vista de
estabilidad del talud, se rellenarda con nmaterial conpactado. En | os terrenos
met eori zables o erosionables por Illuvias, |as operaciones de refino se
realizarédn en un plazo conprendido entre 3 y 30 dias, segun |la natural eza del
terreno y |l as condiciones clinmatol 6gi cas del sitio.

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidén de la unidad de obra seréan
tratados conforne a la Parte Il1l: Gestion de residuos de construccién o
denolicién en | a obra.

Tol eranci as admi si bl es
Conpr obaci 6n fi nal
El fondo y paredes de las zanjas y pozos terninados, tendran las formas y
di mensi ones exigidas, con las nodificaciones inevitables autorizadas,
debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de 5 cm con |as
superficies tedricas.
Se conprobaréa que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se
pueda conseguir utilizando | os nedi os nmecani cos, sin pernmtir desviaciones de
I inea y pendiente, superiores a 15 cm conprobando con una regla de 4 m
Las irregul aridades |ocalizadas, previa a su aceptacién, se corregiran de
acuerdo con las instrucciones de la direcci6n facultativa.
Se conprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con I|as estacas
col ocadas en |os bordes del perfil transversal de la base del firne y en |los
correspondi entes bordes de |a coronaci én de la trinchera.

Condi ci ones de term naci 6n
Se conservaran |as excavaciones en |as condiciones de acabado, tras |as
operaciones de refino, linpieza y nivelacién, libres de agua y con | os nedi os
necesari os para mantener | a estabilidad.
Segln el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha | a excavaci 6n hasta |la
prof undi dad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelaré
bien el fondo para que la superficie quede sensiblenente de acuerdo con e
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Control de ejecuci6n
Punt os de observaci 6n:
- Repl ant eo
Cotas entre ejes.
Di mensi ones en pl ant a.
Zanj as y pozos. No aceptaci 6n de errores superiores al 2,5/1000 y vari aci ones
iguales o superiores a = 10 cm
- Durante | a excavaci 6n del terreno
Conparar terrenos atravesados con |o previsto en proyecto y estudio
geot écni co
I dentificacion del terreno de fondo en | a excavaci 6n. Conpaci dad.
Conpr obaci 6n de | a cota del fondo
Excavaci 6n col i ndante a nedi anerias. Precauciones.
Ni vel freéatico en relacidn con | o previsto.
Def ect os evi dentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freatica
Pozos. Entibaci é6n en su caso.
- Enti baci 6n de zanj a.
Repl anteo, no admiti éndose errores superiores al 2,5/1000 y variaci ones en =*
10 cm
Se conprobara una escuadria, separacién y posicién de la entibacién, no
aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a Ilas
especi fi cadas.
- Enti baci 6n de pozo:
Por cada pozo se conprobard una escuadria, separacid6n y posicioén, no
acept andose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores,
superiores y/o distintas a | as especificadas.
Conservaci 6n y nmant eni m ento
En | os casos de terrenos neteorizables o erosionables por las |luvias, la
excavaci 6n no deber& pernanecer abierta a su rasante final nas de 8 dias sin
gque sea protegida o finalizados |os trabajos de colocaci6n de la tuberia,
cimentaci 6n o conducci6n a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin
haber acodal ado o tensado la parte inferior de la altima franja excavada. Se
protegerd el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de
erosi 6n por parte de |las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de
éstas sO6lo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas
hori zontal es, comenzando por l|la parte inferior del corte. Al conenzar |a
jornada de trabajo, las entibaciones deberdn ser revisadas, tensando |os
codal es que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenci ones después de
i nterrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de alteraci ones atnosféricas
cono | luvia o hel adas.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Vaci ados
Caracteristicas y recepci 6n de | os productos que se incorporan a |as uni dades
de obra
La recepci6on de los productos, equipos y sistemas se realizara conforne se
desarrolla en la Parte 11, Condiciones de recepci6n de productos. Este

control conprende el control de |a docunentaci én de |os sum nistros (incluida
I a correspondi ente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control nediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el contro

nmedi ant e ensayos.

- Enti baci ones:

El ement os de madera resinosa, de fibra recta, conpo pino o abeto: tableros,
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15% La nmdera no presentara principio de pudricién, alteraciones n
def ect os.

- Tensores circul ares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados netalicos y de nmadera: tableros, placas,
punt al es, etc.

- El enent os conpl enentari os: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maqui naria: pala cargadora, conpresor, martillo neumatico, nartillo
r onpedor .

- Mat eri al es auxiliares: explosivos, bonba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para |la recepcion de |os productos, segln su
utilizacion, estos podran ser |os que se indican:

- Enti baci ones de nmamdera: ensayos de caracteristicas fisico -necanicas:
contenido de hunmedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de
contracci 6n volungétrica. Dureza. Resistencia a conpresién. Resistencia a la
flexi6n estéatica; con el msnb ensayo y mdiendo la fecha a rotura,
determ naci 6n del mddulo de elasticidad E Resistencia a la tracciodn.
Resi stencia a | a hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Zanj as y pozos

Caracteristicas y recepci 6n de |os productos que se incorporan a |as uni dades

de obra
La recepci 6n de |los productos, equipos y sistemas se realizarda conforne se
desarrolla en la Parte |1, Condiciones de recepcion de productos. Este

control conprende el control de |a docunentaci 6n de |os sum nistros (incluida
Il a correspondi ente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control nediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
medi ant e ensayos.

- Ent i baci ones:

El enentos de nmadera resinosa, de fibra recta, conb pino o abeto: tableros,
cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara, conp mininp, a la
clase 1/80. El contenido mininmo de hunedad en la nadera no sera mayor del
15% La nmdera no presentara principio de pudricién, alteraciones ni
def ect os.

- Tensores circul ares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados netalicos y de nmadera: tableros, placas,
punt al es, etc.

- El enent os conpl enentari 0os: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maqui naria: pala cargadora, conpresor, martillo neumatico, nartillo
r onpedor .

- Mat eri al es auxiliares: explosivos, bonba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para |la recepcion de |os productos, segln su
utilizacion, estos podran ser |os que se indican:

- Enti baci ones de nmamdera: ensayos de caracteristicas fisico -necanicas:
contenido de humedad. Peso especifico. Hi groscopicidad. Coeficiente de
contracci 6n volungétrica. Dureza. Resistencia a conpresién. Resistencia a la
flexi6n estéatica; con el msnb ensayo y mdiendo la fecha a rotura,
determ naci 6n del mddulo de elasticidad E Resistencia a la tracciodn.
Resistencia a | a hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

AMMR RELLENOS Y TERRAPLENES
DESCRIPCION

CGobras consistentes en |la extensi én y conpactaci 6n de suel os procedentes de
excavaci ones o préstanps que se realizan en zanjas y pozos.
Criterios de nedici6n y val oraci 6n de uni dades
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- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras
de préstano y arena, conpactadas por tongadas unifornmes, con pisén nmanual o
bandej a vi bratori a.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condi ci ones previ as
La excavaci 6n de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habréan
elimnado los lentejones y los laterales y fondos estaran linpios vy
perfil ados.
Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan
corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las prineras vy
captaran | as segundas, conduci éndol as fuera del area donde vaya a realizarse
el relleno, ejecutéandose éste posteriornente.
Proceso de ej ecuci 6n
. Ej ecuci 6n
Segln el CIE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se
ejecutard una buena linpieza del fondo y, si es necesario, se apisonara o
conpact ara debi danente. Previanmente a |la col ocaci 6n de rellenos bajo el agua
debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segin el CTE DB SE C,
apartado 7.3.3, los procedimentos de colocaci én y conpactaci 6n del relleno
deben asegurar su estabilidad en todo nonento, evitando ademas cual quier
perturbaci 6n del subsuel o natural
En general, se verteréan las tierras en el orden inverso al de su extraccion
cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenard por tongadas
api sonadas de 20 cm exentas las tierras de aridos o terrones nmayores de 8
cm Si las tierras de relleno son arenosas, se conpactara con bandeja
vibratoria. El relleno en el trasdés del nmuro se realizard cuando éste tenga
la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hornigdn. Segun el
CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a
estructuras debe di sponerse en tongadas de espesor linmtado y conpactarse con
nmedi os de energia pequefia para evitar dafio a estas construcci ones.

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serén
tratados conforne a la Parte IIl: GCestidén de residuos de construccion o
denolicién en | a obra

Tol eranci as admi si bl es
El relleno se ajustara a lo especificado y no presentard asientos en su
superficie. Se conprobard, para vol Gnenes iguales, que el peso de nuestras de
terreno apisonado no sea nenor que el terreno inalterado colindante. Si a
pesar de |las precauci ones adoptadas, se produjese una contam naci 6n en al guna
zona del relleno, se elimnarda el material afectado, sustituyéndolo por otro
en buenas condi ci ones
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas
. Control de ejecuci6n
Segln el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar
que el material, su contenido de hunmedad en | a colocaci6n y su grado final de
conpaci dad obedecen a | o especi fi cado.

Ensayos y pruebas
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de conpaci dad se especificara
cono porcentaje del obtenido conb maximo en un ensayo de referencia conmo el
Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcioén alta de
tamafios gruesos no son aplicables |os ensayos Proctor. En este caso se
conprobara | a conpaci dad por métodos de canpo, tales conmpb definir el proceso
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carga con placa o el enpleo de nmétodos sisnicos o dinan cos.

Conservaci 6n y mant eni m ent o

El relleno se ejecutard en el nenor plazo posible, cubriéndose una vez
term nado, para evitar en todo nonmento |a contam nacién del relleno por
materiales extrafos o por agua de Iluvia que produzca encharcan entos
superficial es.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepci 6n de | os productos que se incorporan a |as unidades
de obra

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavaci6n o de préstanps
aut ori zados.

Se incluyen la mayor parte de |os suelos predom nantenente granulares e
i ncluso al gunos productos resultantes de |la actividad industrial tales conp
ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, cono
agregados ligeros, podréan utilizarse en al gunos casos. Los suel os cohesivos
podran ser tolerables con unas condiciones especiales de seleccion,
col ocaci 6n y conpact aci 6n.

Segln el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira di sponer de un material de
caracteristicas adecuadas al proceso de colocaci6n y conpactacion y que
permita obtener, después del msnp, |as necesarias propi edades geotécnicas.

La recepci 6n de los productos, equipos y sistemas se realizarda conforme se
desarrolla en la Parte |1, Condiciones de recepcion de productos. Este
control conprende el control de |la docunentaci 6n de | os sumnistros (incluida
|l a correspondi ente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control nediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el contro
medi ant e ensayos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavaci6n o de préstanos
aut ori zados.

Previa a |la extensié6n del material se conprobard que es honbgéneo y que su
hunedad es | a adecuada para evitar su segregaci 6n durante su puesta en obra vy
obtener el grado de conpactaci én exi gi do.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracion para la
seleccién del nmaterial de relleno los siguientes aspectos: granulonetria,;
resistencia a la trituracion y desgaste; conpactibilidad; perneabilidad;
plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en nmateria organica
agresividad quimca; efectos contam nantes; solubilidad; inestabilidad de
vol unen; susceptibilidad a |as bajas tenperaturas y a la helada; resistencia
a la intenperie; posibles canbios de propiedades debidos a |la excavaci 6n,
transporte y col ocaci 6n; posi ble cenentaci6n tras su col ocaci 6n

En caso de duda deberd ensayarse el material de préstanp. El tipo, nunmero y
frecuencia de | os ensayos dependera del tipo y heterogeneidad del naterial y
de la naturaleza de la construcci é6n en que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, nornalnente no se utilizaran | os suel os
expansi vos o sol ubl es. Tanmpoco | os susceptibles a |a helada o gue contengan,
en al guna proporci 6n, hielo, nieve o turba si van a enplearse conp relleno
estructural

Al macenami ento y nanipulacidn (criterios de uso, gestidén de residuos,
conservaci 6n y mant eni m ent o)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se
evite su segregaci 6n y contam naci én, evitandose una exposici 6n prol ongada
del nmaterial a la intenperie, formando |os acopios sobre superficies no
contami nantes y evitando |as nezclas de nmaterial es de distintos tipos.
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DESCRIPCION

Oper aci ones destinadas a la demplicion total o parcial de un edificio o de un
el emento constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de
los materiales no utilizables que se producen en | os derribos.

Criterios de nedicion y val oraci 6n de uni dades

El criterio de nmedicién serd conp se indica en |os diferentes capitul os.
General nente, |a evacuaci6n de -esconbros, con los trabajos de carga,
transporte y descarga, se valorar4d dentro de la wunidad de derribo
correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuaci6n de
esconbros en |a correspondi ente unidad de derribo: metro cubico de evacuaci 6n
de esconbros contabilizado sobre cam én

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada uni dad de obra

Condi ci ones previ as
Se realizard un reconocimento previo del estado de las instalaciones,
estructura, estado de conservaci 6n, estado de | as edificaci ones colindantes o
nedi aneras. Se prestara especial atencién en la inspeccién de so6tanos,
espaci os cerrados, depésitos, etc., para determinar la existencia o no de
gases, vapores toxicos, inflamables, etc. Se conprobard que no exista
al macenani ento de nmterial es conbustibles, explosivos o peligrosos. Adenas,
se conprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio.
Se procedera a apuntalar y apear huecos y fachadas, cuando sea necesari o,
si gui endo conpb proceso de trabajo de abajo hacia arriba, es decir de forma
inversa a conb se realiza la denolicion. Reforzando l|las cornisas, vierte -
aguas, balcones, bévedas, arcos, nuros y paredes. Se desconectaran |as
diferentes instalaciones del edificio, tales comp agua, electricidad vy
tel éf ono, neutralizandose sus aconetidas. Se dejaran previstas tomas de agua
para el riego, para evitar la formaci 6n de polvo, durante los trabajos. Se
protegeran | os el enmentos de servicio publico que puedan verse afectados, conp
bocas de riego, tapas y sumi deros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. En
edificios con estructura de nadera o con abundancia de material conbustible
se dispondr4, comp nininmpb, de un extintor nmanual contra incendios. Se
procederd a disinsectar y desinfectar, en |os casos donde se haga necesari o,
sobre todo cuando se trate de edificios abandonados, todas |as dependenci as
del edificio.
Debera primarse los trabajos de deconstruccién sobre l|os de denvolicidn
i ndi scrimnada para facilitar |a gestion de residuos a realizar en |a obra.
Antes del comenzo de obras de denplicion se deberan tomar |as nedidas
adecuadas para identificar los materiales que puedan contener amanto. S
existe la nenor duda sobre |la presencia de amianto en un matinal o una
construcci 6n, deberén observarse | as di sposiciones del Real Decreto 396/ 2006.
El am anto, clasificado cono residuo peligroso, se deberd recogera por
enpresa inscrita en el registro de Enpresas con Registro de Amianto (RERA),
separandolo del resto de residuos en origen, en enbalajes debidanmente
etiquetados y cerrados apropiados y transportado de acuerdo con |la normativa
especifica sobre transporte de residuos peligrosos.
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de 1|os
mat eri al es de derribo; anbas se realizaran conforne a la Parte IIl de este

Pl i ego de Condiciones sobre gesti 6n de residuos de denoliciédn y construcci6n
en | a obra

- La denolici 6n podré realizarse segun | os siguientes procedi nientos:
Denol i ci 6n por nedi os mecani cos:

Denol i ci 6n por enpuje, cuando la altura del edificio que se vaya a denoler, o
parte de éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta
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denolido previanente, elenento a elenento, la parte del edificio que esté en
contacto con nedi aneras, dejando aislado el tajo de |a nmaqui na.

Denol i ci 6n por col apso, puede efectuarse nediante enpuje por inpacto de bola
de gran masa o nedi ante uso de expl osivos. Los explosivos no se utilizaran en
edificios de estructuras de acero, con predoninio de madera o elenentos
féci |l mente conbusti bl es.

Denmolici 6n nmanual o elenento a elenmento, cuando los trabajos se efectuen
si gui endo un orden que, en general, corresponde al orden inverso seguido para
| a construcci 6n, planta por planta, enpezando por |la cubierta de arriba hacia
abajo. Procurando la horizontalidad y evitando el que trabajen operarios
situados a distintos niveles.

Se debe evitar trabajar en obras de denolicién y derribo cubiertas de nieve o
en dias de Illuvia. Las operaciones de derribo se efectuaran con |as

precauci ones necesarias para |lograr unas condiciones de seguridad suficientes
y evitar dafios en |las construcci ones proximas, y se designaran y marcaran | os
el emrentos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de
forma que produzcan la nenor nolestia posible a |os ocupantes de |as zonas
proximas a la obra a derri bar.

No se suprimréan los elenmentos atirantados o de arriostramento en tanto no
se supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En
el enentos netalicos en tensién se tendra presente el efecto de oscilacién a

realizar el corte o al suprimr las tensiones. El corte o desnobntaje de un
elemrento no nanejable por wuna sola persona se realizard nmanteniéndolo
suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se
transmitan al resto del edificio o a los necanisnbos de suspension. En la
denmolicion de elenentos de nmadera se arrancaran o doblaréan las puntas vy
clavos. No se acunul aran esconbros ni se apoyaran el enentos contra vall as,

muros y soportes, propios o nedianeros, mentras éstos deban permanecer en
pie. Tanpoco se depositardn esconbros sobre andamos. Se evitard la

acumul aci 6n de nmateriales procedentes del derribo en las plantas o forjados
del edificio, inpidiendo | as sobrecargas.

El abatimento de un elenento constructivo se realizard permtiendo el giro

pero no el desplazaniento, de sus puntos de apoyo, nediante necani sno que
trabaje por encima de la |inea de apoyo del elenmento y pernmita el descenso
| ento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por
su base atirantandol os previ anente y abati éndol os segui danente.

Los conpresores, martillos neumaticos o sinlares, se utilizaran previa
autorizacién de la direccid6n facultativa. Las gruas no se utilizaran para
realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se conmenzaran a el evar
Il entanente con el fin de observar si se producen anonalias, en cuyo caso se
subsanaran después de haber descendido nuevanente la carga a su lugar

inicial. No se descenderan |las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitard la formacién de polvo regando |igeramente los elenmentos y/o
esconbros. Al finalizar la jornada no deben quedar elenmentos del edificio en
estado inestable, que el viento, las condiciones atnosféricas u otras causas
puedan provocar su derrumbam ento. Se protegeran de la |luvia, nediante |onas
o plasticos, las zonas o0 elenentos del edificio que puedan ser afectados por
aquel | a.

- La evacuaci 6n de esconbros, se podra realizar de |as siguientes fornmas:
Se prohibira arrojar el esconbro, desde lo alto de los pisos de la obra, a
vaci o.

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un
entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m distribuidos de tal forma que
permtan la rapida evacuacion de los msnps. Este sistema sélo podra
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Medi ante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona
para descarga del esconbro.
Medi ante bajantes cerrados, prefabricados o fabricados in situ. E dltino
trano del bajante se inclinara de nodo que se reduzca |la vel ocidad de salida
del material y de forma que el extrenp quede conp maxinb a 2 m por enci na de
reci piente de recogida. El bajante no ira situado exteriornente en fachadas
gque den a la via puUblica, salvo su tranp inclinado inferior, y su secciodn
Util no serda superior a 50 x 50 cm Su enbocadura superior estara protegida
contra caidas accidental es, ademas estara provista de tapa susceptible de ser
cerrada con |lave, debiéndose cerrar antes de proceder a la retirada del
contenedor. Los bajantes estarén al ej ados de | as zonas de paso y se sujetaran
conveni entenente a elementos resistentes de su lugar de enplazaniento, de
forma que quede garantizada su seguri dad.
Por desesconbrado necani zado. La naquina se aproximara a la nedianeria conp
maxi mo la distancia que sefiale |a docunentaci 6n técnica, sin sobrepasar en
ningin caso la distancia de 1 my trabajando en direcci én no perpendicular a
| a nedi aneri a.
En todo caso, el espacio donde cae esconbro estara acotado y vigilado. No se
permitiran hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran
protegi das del viento y vigiladas. En ningln caso se utilizard el fuego con
propagaci 6n de |l ana cono nedi o de denvolici dn

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidén de la unidad de obra serén
tratados conforne a la Parte I1l: Gestidn de residuos de construccion o
denolicién en | a obra

Condi ci ones de termni naci 6n
En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para inpedir la
acurmul aci 6n de agua de Illuvia o nieve que pueda perjudicar a locales o
ci nent aci ones de fincas colindantes. Finalizadas |as obras de denvolicién, se
procederd a |l a |inpieza del solar.
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Durante la ejecucion se vigilara y se conprobard que se adopten |as nedi das
de seguridad especificadas, que se dispone de |os nedios adecuados y que el
orden y la forna de ejecuci 6n se adaptan a | o indicado.
Durante |la denolicién, si aparecieran grietas en |los edificios nedi aneros se
paralizaran los trabajos, y se avisara a la direccion facultativa, para
efectuar su apuntalamiento o consolidacidn si fuese necesario, previa
col ocaci 6n o no de testigos.
Conservaci 6n y nmanteni m ento
En tanto se efectle |a consolidacion definitiva, en el solar donde se haya
realizado la denplicio6n, se conservaran |as contenciones, apuntalanientos y
apeos realizados para la sujeci6n de |las edificaciones nedianeras, asi cono
las vallas y/o cerrani entos.
Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general de |las
edi ficaci ones nedi aneras para observar |las |esiones que hayan podido surgir.
Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de
servicio

DDDE CIMIENTOS Y ESTRUCTURAS
DESCRIPCION

Trabaj os de denolicién de el enentos constructivos con funci én estructural
Criterios de nedicién y val oraci 6n de uni dades
- Metro cubico de denolicién de |a estructura.
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Forj ados.

Sol er as.

Escal era cat al ana.

Con retirada de esconbros y carga, sin transporte a vertedero.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condi ci ones previ as
Si la denolicidén se realiza por nedio explosivo, se vallaran y sefalizaréan
I as innediaciones de |la obra y se pedird pernmiso de |la autoridad conpetente.
Se apuntalaran los elementos en vol adizo antes de aligerar sus contrapesos.
Los forjados en |os que se observe cedimento se apuntal aran previ anente a
derribo. Las cargas que soporten |os apeos se transmitiran al terreno, a
el ementos estructurales verticales o a forjados inferiores en buen estado
sin superar |a sobrecarga adnmisible para éste. En arcos se equilibraran
previamente |los enpujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes hasta
su denolicién. Todas |las escaleras y pasarelas que se usen para el tréansito
estaran |inpias de obstéacul os hasta el nonento de su denolici 6n.
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
El orden de denoliciodn se efectuara, en general, para estructuras apoyadas,
de arriba hacia abajo de tal forma que | a denplicidn se realice practicanente
al msno nivel, sin que haya personas situadas en la msma vertical ni en |la
proxi m dad de el enentos que se abatan o vuel quen
- Denol i ci 6n de sol era de piso
Se troceara la solera, en general, después de haber denolido los nuros y
pilares de la planta baja, salvo | os el ementos que deban quedar en pie.
- Derolici 6n de muros y pil astras:
Muro de carga: en general, se habran denolido previanente |os el enmentos que
se apoyen en él, cono cerchas, bévedas, forjados, etc. Se ha de evitar el
dej ar distancias excesivas entre |las uniones horizontales de |las estructuras
verticales. Miros de cerramiento: se denoleran, en general, los nuros de
cerramento no resistente después de haber dempblido el forjado superior o
cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja.
Los cargaderos y arcos en huecos no se quitaran hasta haber aligerado la
carga que sobre ellos gravite. Los chapados podréan desnontarse previ anente de
todas | as plantas, cuando esta operaci 6n no afecte a | a estabilidad del nuro.
A nedida que avance la denolicidn del nmuro se iran |levantando |os cercos
antepechos e inpostas. En nuros entranmados de nmdera se desnobntaran en
general |los durmentes antes de denoler el material de relleno. Los nuros de
horm gébn armado, se denpleran en general conp soportes, cortandolos en
franjas verticales de ancho y altura no mayores de 1 y 4 m respectivanente.
Al interrunpir la jornada no se dejaran nuros ciegos sin arriostrar de altura
superior a 7 veces su espesor
- Denol i ci 6n de boveda:
Se apuntalardn y contrarrestaran, en general, previanmente |os enpujes. Se
suprimra el material de relleno y no se cortaran los tirantes hasta haberla
denolido totalnmente. Las bdvedas de cafibn se cortardan en franjas
transversal es paralelas. Se denoblerd la clave en priner lugar y se continuara
haci a | os apoyos para |las de cafibn y en espiral para las de rincdn
- Denol i ci 6n de vi gas:
En general, se habréan denolido previamente todos |os elenentos de la planta
superior, incluso nuros, pilares y forjados, quedando la viga libre de
cargas. Se suspenderd previamente la parte de viga que vaya a |evantarse,
cortando o desnontando segui danente sus extrenbps. No se dejaran vigas o parte
de éstas en voladi zo sin apuntal ar. Las vigas, arnmaduras y el enentos pesados,
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En general, se habran denolido previanente todos |os el enentos que aconetan
superiornente al soporte, conp vigas o forjados con &bacos. Se suspendera o
atirantara el soporte y posteriornente se cortara o desnontard inferiornmente

No se pernmitiré volcarlo sobre |os forjados. Cuando sea de horm gén arnmado se
permtir4d abatir la pieza sélo cuando se hayan cortado |as arnmduras

longitudinales de su parte inferior, nenos las de una cara que haran de
charnela y se cortaran una vez abati do.

- Denol i ci 6n de cerchas y correas netalicas:

Los techos suspendidos en las cerchas se quitaran previanente. Cuando |a
cercha vaya a descender entera, se suspenderda previanente evitando |as
deformaciones y fijando al gan cable por encima del centro de gravedad, para
evitar que bascule. Posteriornente se anularan |os anclajes. Cuando vaya a
ser desnobntada por piezas se apuntalara y troceard, enpezando el despiezado
por los pares. Se controlara que |las correas netalicas estén apeadas antes de
cortarlas, evitando el problema de que queden en vol adi zo, provocando giros
en el extreno opuesto, por la elasticidad propia del acero, en recuperacién
de su primtiva posicioéon, golpeando a los operarios y pudiendo ocasionar
acci dent es graves.

- Derol i ci 6n de forj ado:

Se denolerd, en general, después de haber suprimdo todos |os elenentos
si tuados por encima del forjado, incluso soportes y nuros. Se quitaréan, en
general, los voladizos en prinmer lugar, cortandolos a haces exteriores del

elemento resistente en el que se apoyan. Los cortes del forjado no dejaran
el emrentos en voladi zo sin apuntalar. Se observara, especialnente, el estado
del forjado bajo aparatos sanitarios, junto a bajantes y en contacto con
chimeneas. Cuando el naterial de relleno sea solidario con el forjado se
denol erd, en general, sinultéaneanente. Cuando este nmaterial de relleno forne
pendi entes sobre forjados horizontal es se conenzara |la denolicién por la cota
mas baja. Si el forjado estd constituido por viguetas, se denolera el

entrevigado a anbos lados de la vigueta sin debilitarla y cuando sea
semvigueta sin ronper su zona de conpresion. Previa suspension de la
vigueta, en sus dos extrenps se anul ardn sus apoyos. Cuando |a vigueta sea
continua prolongandose a otras crujias, previanmente se apuntalard la zona
central del forjado de las contiguas y se cortara la vigueta a haces
interiores del apoyo continuo. Las |osas de horm gon armadas en una direcci6n
se cortaran, en general, en franjas paralelas a |la arnmadura principal de peso
no mayor al admitido por la gria. Previa suspensiodn, en los extrenps de la
franja se anularan sus apoyos. En apoyos continuos con prolongaci6n de
armaduras a otras crujias, se apuntalaréan previanmente |las zonas central es de
|l os forjados contiguos, cortando |os extrenps de la franja a denmoler a haces
interiores del apoyo continuo. Las |osas armadas en dos direcciones se
cortaran, en general, por recuadros sin incluir las franjas que unan |os
abacos o capitel es, enpezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habran
apunt al ado previanente |l os centros de | os recuadros contiguos. Posteriornente
se cortaran las franjas de forjados que unen | os abacos y final nente éstos.

- Demol i ci 6n de escal era catal ana (formada por un conjunto de escal ones
sobre una béveda tabi cada):

El tramb de escalera entre pisos se denolera antes que el forjado superior
donde se apoya. La denolicién del tranp de escalera se ejecutara desde una
andam ada que cubra el hueco de la misma. Prinero se retiraran | os pel dafios y
posteriornmente | a boveda de ladrillo.

- Denol i ci 6n de ci ment aci 6n:

La denolicidon del cimento se realizara bien con conpresor, bien con un
sistema explosivo. Si se realiza por explosion controlada, se seguiréan |as
nedi das especificas de |as ordenanzas correspondi entes, referentes a enpleo
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Spe al Art,

se realiza con nmartillo conpresor, se ira retirando el esconbro conforme se
vaya denol i endo el cimento.

DDDF FACHADAS Y PARTICIONES
DESCRIPCION

Denolici 6n de | as fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.
Criterios de nedicion y val oraci 6n de uni dades

- Metro cuadrado de denolici6n de:

Tabi que.

Muro de bl oque.

- Metro cubico de denolici6n de

Fabrica de ladrill o nacizo.

Miro de manposteri a.

- Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de esconbros vy
carga, sin transporte a vertedero.

- Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo narcos, hojas vy
accesorios, con retirada de esconbros y carga, sin transporte a vertedero
con o sin aprovecham ento de material y retirada del misnp, sin transporte a
al macén.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada uni dad de obra

Condi ci ones previ as
Antes de abrir huecos, se conprobard |os problemas de estabilidad en que
pueda incurrirse por la apertura de los nmisnbs. Si la apertura del hueco se
va a realizar en un nuro de ladrillo macizo, prinero se descargara el m sno,
apeando | os el enentos que apoyan en el nmuro y a continuaci én se adintelaréd e
hueco antes de proceder a la denmolicioén total.
Proceso de ejecuci 6n

Ej ecuci 6n
Al finalizar la jornada de trabajo, no quedaran nmuros que puedan ser
i nestables. El orden de denolicién se efectuara, en general, de arriba hacia
abajo de tal forma que |la denplicién se realice practicanente al nmisno nivel
sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximdad de
el enent os que se abatan o vuel quen
- Levantado de carpinteria y cerrajeria:
Los elenentos de carpinteria se desnontaran antes de realizar |a denolicidn
de las fabricas, con la finalidad de aprovecharlos, si asi esta estipulado en
el proyecto. Se desmontaran aquellas partes de la carpinteria que no estéan
reci bidas en las fabricas. Ceneral nente por procedi m entos no mecani cos, se
separaran las partes de la carpinteria que estén enpotradas en |as fabricas.
Se retirara la carpinteria conforne se recupere. Es conveniente no desnontar
los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un elenento
sustentante del dintel y, a no ser gque se encuentren nuy deteriorados, evitan
| a necesidad de tener que tomar precauci ones que nos obliguen a apearlos. Los
cercos se desnmontaran, en general, cuando se vaya a denoler el elenento
estructural en el que estén situados. Cuando se retiren carpinterias vy
cerrajerias en plantas inferiores a la que se esta denoliendo, no se afectara
la estabilidad del elenento estructural en el que estén situadas y se
di spondr &n protecci ones provisional es en | os huecos que den al vacio.
- Denol i ci 6n de tabi ques:
Se denol eran, en general, |os tabiques antes de derribar el forjado superior
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derribaran de arriba hacia abajo. La tabiqueria interior se ha de derribar a
nivel de cada planta, cortando con rozas verticales y efectuando el vuelco
por enpuje, que se hard por encima del punto de gravedad. En el caso de
tabi queria de entranado autoportante, debera desnontarse en el orden inverso
al que fue nontada.

- Denol i ci 6n de cerrani ent os:

Se denoleran, en general, los cerram entos no resistentes después de haber
demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y
pilares del nivel en que se trabaja. Los cerramentos de fachada que no
formen parte de la estructura del edificio han de derribarse planta por
pl anta, inpidiendo que puedan quedar cerranientos de nas de una planta de
altura sin trabar con el forjado. El vuelco sélo podra realizarse para
el ement os que se puedan despi ezar, no enpotrados, situados en fachadas hasta
una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Serd necesario
previanmente atirantar y/o apuntal ar el elenento, hacer rozas inferiores de un
tercio de su espesor o anular |os anclajes, aplicando |la fuerza por encina
del centro de gravedad del elenento. Cuando sea necesario trabajar sobre un
muro externo que tenga piso solanente a un lado y altura superior a |los 10m
debe establ ecerse en la otra cara, un andam o. Cuando el nuro es aislado, sin
pi so por ninguna cara y su altura sea superior a 6 m el andanmio se situaré
por | as dos caras.

- Denol i ci 6n de cerram ento prefabricado:

Se levantara, en general, un nivel por debajo del que se esta denvoliendo,
quitando previanmente los vidrios. Se podr4d desmontar |la totalidad de |os
cerram entos prefabricados cuando no se debilite con ello a los elenmentos
estructural es, disponiendo en este caso protecciones provisionales en |os
huecos que den al vacio y un apuntal am ento previo el inicio del desnontaje.

- Apertura de huecos:

Se evacuaran |los esconbros producidos y se terminard del hueco. Si la
apertura del hueco se va a realizar en un forjado, se apeara previanente,
pasando a continuacién a la denoliciéon de la zona prevista, arriostrando
aquel | os el ement os.

ECCM MUROS
DESCRIPCION

- Miuros: elenmentos de hormigén en nmasa o arnmdo para cinentacion en
s6tanos o de contencio6n de tierras, con o sin puntera y con o sin talon,
encofrados a una o dos caras. Los nuros de sétano son aquellos que estan
sonetidos al enpuje del terreno y, en su situacion definitiva, a las cargas
procedentes de forjados, y en ocasiones a |las de soportes o nuros de carga
gque nacen de su cuspide. Los forjados actian conb elenentos de
arriostramento transversal. Los muros de contencién son elenentos
constructivos destinados a contener el terreno, por presentar |a rasante del
msnmo una cota diferente a anbos |ados del nuro, sin estar vinculados a
ni nguna edificacion. Para alturas inferiores a los 10 -12 m se utilizan
fundanent al rente dos tipos:

- Miros de gravedad: de hormigén en nmsa, para alturas pequefias vy
el enent os de poca | ongitud.

- Miros en nénsul a: de horm gén ar nmado.

- Bat aches: excavaciones por tranps en el frente de un talud, cuando
existen viales o cinmentaci ones pro6xi nas.

- Drenaj e: sistema de captaci é6n y conducci 6n de aguas del subsuelo para
protecci 6n contra | a hunedad.
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Criterios de nedicién y val oraci 6n de uni dades
- Mur os:

Metro cubico de horm gén arnmado en nuro de sétano, con una cuantia nedia de
25 kg/ n8 de acero, incluso el aboracion, ferrallado, puesta en obra y vibrado,
sin incluir encofrado.

Metro cubico de hormi géon armado en nuros. Se especifica la resistencia, el
tamafio naxi no del arido en mm l|a consistencia y el encofrado (sin encofrado,
con encofrado a una o a dos caras).

| nper neabi | i zaci 6n y drenaj e: posibles el enentos intervinientes.

Metro cuadrado de inperneabilizaci én de nuros y nmedi aneras a base de enul si 6n
bi tum nosa fornmada por betunes y resinas de densidad 1 g/cnB8 aplicada en dos
capas y en frio.

Metro cuadrado de | amina drenante para nuros, especificando el espesor en mm
altura de nédulos en mm y tipo de armadura (sin armadura, geotextil de
pol i éster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin
masi |l a bitum nosa en sol apes.

Metro cuadrado de barrera antihumedad en nmuros, con o sin |amna,

especificando el tipo de | am na en su caso.

- Bat aches:

Metro cubico de excavaci 6n para formaci 6n de bataches, especificando el tipo
de terreno (blando, nedio o duro) y el nedio de excavacio6on (a nmano, a
maqui na, martillo neumatico, martillo ronpedor).

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada uni dad de obra

Condi ci ones previas: soporte
Se conprobara el conportamento del terreno sobre el que apoya el nmuro
real i zdndose controles de | os estratos del terreno hasta una profundi dad de
vez y nedia la altura del nuro
El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendra la rigidez y
estabilidad necesarias para soportar |as acciones de puesta en obra, sin
experinmentar novinientos o desplazam entos que puedan alterar |a geonetria
del elenmento por encinma de |as tol eranci as adni si bl es:
Se dispondra los elenmentos de encofrado de manera que se eviten dafos en
estructuras ya construi das.
Seran |lo suficientemente estancos para inpedir pérdidas apreciables de
| echada o nortero y se consigan superficies cerradas del horm gon
La superficie del encofrado estarda linpia y el desencofrante presentard un
aspecto continuo y fresco
El fondo del encofrado estara linpio de restos de nmaterial es, suciedad, etc.
Se cunpliran ademds todas |as indicaciones del articulo 68 de la Instruccidn
EHE- 08.

Conpati bilidad entre | os productos, elenmentos y sistenmas constructivos
En el caso de nuros de hormgén arnado, se tomaran las precauciones
necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener
sustanci as potenci al nente agresivas en disolucién, respecto a |la durabilidad
del hormgén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la
I nstrucci 6n EHE- 08.
Estas nedidas incluyen |a adecuada eleccion del tipo de cenento a enplear
(segln la Instruccién RC-08 y el anejo 4 de la Instrucci6n EHE-08), de |la
dosificaci6n y perneabilidad del horm gén, del espesor de recubrimento de
| as armaduras, etc.
Las inconpatibilidades en cuanto a | os conponentes del horm gén, cenentos
agua, aridos y aditivos son las especificadas en el capitulo 6 de la
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horm gén, salvo que una entidad de control elabore un certificado de que |os
panel es enpl eados han sido sonetidos a un tratamento que evita la reaccion
con los alcalis del cenento, y se facilite a la direccioén facultativa
En | os hormi gones arnados o pretensados no podran utilizarse conpb aditivos e
cloruro calcico ni en general productos en cuya conposicioOn intervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros conponentes quimcos que puedan
ocasi onar o favorecer |la corrosi 6n de |as arnaduras.
Para prevenir el fenéneno electroquimco de la corrosién galvanica entre
met al es con diferente potencial, se adoptaran |as sigui entes nedidas:
- Bvitar el contacto entre dos netales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se deberd seleccionar netales préxinbs en la serie
gal vani ca.
- Aislar el éctricanmente | os netal es con diferente potencial
- BEvitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de uni én de | os dos netal es.
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
- En caso de bataches:
Estos conenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por |la
inferior cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso de realizarse a
maqui na, |a zona de acci 6n de cada maqui na.
Podran vaciarse |os bataches sin realizar previanente la estructura de
contenci 6n hasta una profundi dad méxima h+D/2, siendo h la profundidad de
pl ano de cinentaci6n proximo y D, la distancia horizontal desde el borde de
coronaci 6n a la cinentaci6n o vial ms préxi nb. Cuando | a anchura del batache
sea igual o mayor de 3 m se entibaré
Una vez replanteados en el frente del talud, |os bataches se iniciaran por
uno de | os extrenps, en excavaci 6n alt ernada.
No se acunulara el terreno de excavaci 6n, ni otros materiales, junto al borde
del batache, debiendo separarse del m snp una distancia no nenor de dos veces
su prof undi dad.
En el fondo de | a excavaci 6n se di spondra de una capa de hornigén de |inpieza
de 10 cm de espesor.
- Ej ecuci 6n de la ferralla:
Se dispondra la ferralla de la zapata del nuro, apoyada sobre separadores,
dej ando | as arnmmduras necesarias en espera; a continuacién, |la del fuste del
muro y posteriormente el encofrado, marcando en el nmism la altura de
horm goén; finalnmente, la de zunchos y vigas de coronaci6n y |las armaduras de
espera para |l os el ementos estructural es que aconetan en el nuro.
- Recubri m entos de | as arnaduras:
Se cunpliréan |l os recubrimentos mninos indicados en el apartado 37.2.4 de la
I nstrucci 6n EHE- 08.
Se dispondran los calzos y separadores que garanticen |os recubrim entos,
segun las indicaciones de los apartados 37.2.5 y 69.8.2 de la Instruccién

EHE- 08.

- Hor mi gonado:

Se hormigonara la zapata del nuro a excavacién Ilena, no adnitiéndose
encof rados perdidos, salvo en aquellos casos en los que l|as paredes no
presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural,

encofréandol os provisionalnente, y rellenando y conpactando el exceso de
excavaci 6n, una vez quitado el encofrado.

Se realizara el vertido de horm gén desde una altura no superior a 1 m
verti éndose y conpactéandose por tongadas de no mas de 50 cm de espesor, ni
mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite |la disgregaci6n
del hormigén y | os despl azani entos de | as arnmaduras.

En general, se realizara el hormigonado del nmuro, o el tramp del nuro entre
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descubi erto, que se linpiaran y hunedeceréan, antes de proceder nuevanente al
hor m gonado

- Junt as:

En | os nuros se di spondréan | os siguientes tipos de juntas:

- Juntas de horm gonado entre cimento y al zado: |a superficie de horm gén se
dejara en estado natural, sin cepillar. Antes de verter la prinera tongada de
horm gén del alzado, se linpiara y hunedecera la superficie de contacto vy,
una vez seca, se vertera el hormigén del alzado realizando una conpactaci 6n
enérgi ca del m sno.

- Juntas de retracci 6n: son juntas verticales que se realizaran en |os nuros
de contenci6n para disminuir |os novimentos reol 6gicos y de origen térnco
del hormigbébn mientras no se construyan |os forjados. Estas juntas estaran
distanciadas de 8 a 12 m y se ejecutarén disponiendo material es selladores
adecuados que se enbeberan en el hormigén y se fijaran con alanbres a |las
ar madur as.

- Juntas de dilataci6n: son juntas verticales que cortan tanto al al zado conp
al cimento y se prolongan en su caso en el resto del edificio. La
separaci 6n, salvo justificaci6n, no sera superior a 30 m reconendandose que
no sea superior a 3 veces la altura del nuro. Se dispondran ademas cuando
exista un canbio de la altura del muro, de |la profundidad del ciniento o de
la direccion en planta del nuro. La abertura de la junta serd de 2 a 4 cm de
espesor, segln las variaciones de tenperatura previsible, pudiendo contener
perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado antes de horm gonar,
separadores y nmaterial sellador, antes de disponer el relleno del trasdés.

- Cur ado.

- Desencof r ado.

- | mper meabi | i zaci 6n

La inperneabilizacién se ejecutara sobre la superficie del muro linpia y
seca.

El tipo de inperneabilizacién a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1,
apartado 2.1, segln el grado de inperneabilidad requerido y la solucidn
constructiva de muro, y las condiciones de ejecuci6n en el CIE DB HS 1,
apartado 5.1. 1.

- Dr enaj e:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1,
junto con el tipo de inpermeabilizaci6n y ventilacio6n, segun el grado de
i nperneabilidad requerido y la solucién constructiva de nmuro y |las
condi ci ones de ejecucién en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

- Terrapl enado

En el terraplenado se excavard previamente el terreno natural, hasta una
profundidad no menor que la capa vegetal, y como nininbo de 15 cm para
preparar |a base del terraplenado. A continuaci6n, para conseguir |a debida
trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Si el terrapl én
hubi era de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se
asegurara la elimnacion de este material o su consolidaci6n. Sobre |a base
preparada del terraplén, regada unifornenente y conpactada, se extenderan
tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a |a explanacién
y con un pequefio desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los nateriales
de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. Los terrapl enes sobre
zonas de escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las prineras capas
con el espesor mininb para soportar |as cargas que produzcan |os equi pos de
nmovimento y conpactacién de tierras. Salvo prescripcién contraria, |os
equi pos de transporte y extensi 6n operaran sobre todo el ancho de cada capa.
Una vez extendida |la tongada se procederd a su hunectaci 6n, si es necesari o,
de forma que el hunedecimento sea uniforne. En |o0s casos especiales en que
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Conseguida |a hunectacion mas conveniente (seglin ensayos previos), se
procederd a la conpactaci6n. Los bordes con estructuras de contencion se
conpactaran con conpactador de arrastre nmanual; |os bordes ataluzados se
redondearan todas las aristas en una longitud no nmenor que 1/4 de la altura
de cada franja ataluzada. En la coronaci6n del terraplén, en los ultinos 50
cm se extenderdn y conpactaran las tierras de igual formm, hasta al canzar
una densidad seca del 100% La ultima tongada se realizarda con material
sel ecci onado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para conpactar, deberan
darse al final wunas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir |as
perturbaci ones superficial es que hubi ese podido causar la vibracién, y sellar
| a superficie.
El relleno del trasdés de los nuros, se realizara cuando éstos tengan |a
resi stencia necesaria. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que
se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limtado y conpactarse con nedi os de energia pequefia para evitar dafio a estas
construcciones. Sobre las capas en ejecuci 6n debera prohibirse |a accién de
todo tipo de trafico hasta que se haya conpl etado su conpactacién. Si ello no
fuera factible, el trafico que necesarianente tenga que pasar sobre ellas se
distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la
superficie.
- Rel | enos:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se
ejecutara una buena linpieza del fondo y, si es necesario, se apisonarda o
conpactara debi danente. Previanente a | a col ocaci6n de rellenos bajo el agua
debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CIE DB SE C,
apartado 7.3.3, los procedimentos de colocaci6n y conpactaci én del relleno
deben asegurar su estabilidad en todo nonento, evitando adenas cual quier
perturbaci 6n del subsuel o natural
En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccidn
cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenara por tongadas
api sonadas de 20 cm exentas las tierras de aridos o terrones nmyores de 8
cm Si las tierras de relleno son arenosas, se conpactara con bandeja
vibratoria. El relleno en el trasddés del muro se realizard cuando éste tenga
la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de horm gén. Segun el
CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a
estructuras debe di sponerse en tongadas de espesor |limtado y conpactarse con
medi os de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

Tol eranci as admi si bl es
Se conprobara que |as dinensiones de |os el enentos ej ecutados presentan unas
desvi aci ones adni sibles para el funcionam ento adecuado de |a construccion.
Se estard a |lo dispuesto en el proyecto de ejecucién o, en su defecto a lo
establ ecido en el Anejo 11 de la Instrucci 6n EHE -08.

Condi ci ones de term naci 6n
La realizacion de un correcto curado del hormigén es de gran inportancia,
dada la gran superficie que presenta el alzado. Se realizara manteni endo
hunedas las superficies del nuro nediante riego directo que no produzca
deslavado o a través de un naterial que retenga |a hunedad, segun el articulo
71.6 de la Instrucci 6n EHE - 08.
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas
. Control de ejecuci 6n
Seguln el capitulo 17 de la Instrucci 6n EHE - 08.
Punt os de observaci on:
- Excavaci 6n del terreno
Conparar |os terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el
estudi o geot écni co.
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Excavaci 6n col i ndante a nedi anerias. Precauciones.

Ni vel freatico en relacidn con |o previsto.

Def ect os evi dentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

- Bat aches:

Repl anteo: cotas entre ejes. D nensiones en planta.

No aceptaci 6n: | as zonas maci zas entre bataches seran de ancho nenor de 0, 9NE
m y/o el batache mayor de 1,10E m (dinmensiones A, B, E, H N, definidas en
NTE- ADV). Las irregul aridades |ocalizadas, previa a su aceptacion, se
corregiran de acuerdo con |las instrucciones de |la direccién facultativa.

- Mur os:

- Repl ant eo:

Conprobaci 6n de cotas entre ejes de zapatas y fustes de nuros y zanj as.

Conpr obaci 6n de | as di nensi ones en planta de |as zapatas del nuro y zanj as.

- Excavaci 6n del terreno: segun se describe nas abajo para excavaci 6n
general, y consideraciones anteriores en caso de plantearse una excavaci 6n
adi ci onal por bataches.

Conparar terrenos atravesados con |o previsto en proyecto y estudio
geot écni co.

Identificaci6n del terreno de fondo en | a excavaci 6n. Conpaci dad.

Conpr obaci 6n de | a cota del fondo.

Excavaci 6n col i ndante a nedi anerias. Precauciones.

Ni vel freatico en relacién con | o previsto.

Def ect os evi dentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Enti baci 6n en su caso.

- Operaci ones previas a |l a ejecucion:

El i mi naci 6n del agua de | a excavaci 6n (en su caso).

Rasanteo del fondo de |a excavaci 6n.

Col ocaci 6n de encofrados | ateral es, en su caso.

Drenaj es pernanentes bajo el edificio, en su caso.

Hor mi gén de |inpieza. Nivel aci6n.

No interferencia entre conducci ones de saneaniento y otras. Pasatubos.

- Ej ecuci 6n del nuro.

Armaduras. Vertido del horm gén. Curado.

- | nper meabi | i zaci 6n del trasdds del nuro. Segun articulo 5.1.1 del DB -HS
1.

Tratam ento de |la superficie exterior del muro y lateral del cimento.

Pl anei dad del nuro. Conprobar con regla de 2 m

Col ocaci 6n de nmenbrana adheri da (segun tipo).

Conti nui dad de | a nenbrana. Sol apos. Sell ado.

Prol ongaci 6n de | a menbrana por la parte superior del muro, 25 cm mini no.

Prol ongaci 6n de | a nmenbrana por el lateral del cimnento.

Protecci 6n de |la nenbrana de |la agresién fisica y quinmica en su caso.

Rel | eno del trasdds del nmuro. Conpactaci én.

- Drenaj e del nuro.

Barrera anti humedad (en su caso).

Verificar situacion.

Preparaci 6n y acabado del soporte. Linpieza.

Col ocaci 6n (segln tipo de nenbrana). Continui dad de | a nenbrana. Sol apos.

- Junt as estructural es.

- Ref uer zos.

- Prot ecci 6n provisional hasta |a continuaci én del nuro.

- Conpr obaci 6n final .

En el caso de que |a Propiedad hubi era establ ecido exigencias relativas a la
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conprobar durante la fase de ejecucio6n que, con |los nedios y procedi m entos
real es enpleados en la nmisma, se satisface el misnp nivel (A B, C, D 06 E)
que el definido en el proyecto para el indice |ICES.

Conservaci 6n y nmanteni mento

No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proxim dades del
trasdds del nuro.

Se evitara en la explanada inferior y junto al nuro abrir zanjas paral el as al
m sno.

No se adosaré al fuste del nmuro el ementos estructurales y acopi os, que puedan
variar la forma de trabajo del m sno.

Se evitara en | a proxinmdad del muro | a instalaci 6n de conducci ones de agua a
presion y las aguas superficiales se |Ilevaran, realizando superficies
estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de
mant ener | a capaci dad de drenaje del trasddés del nuro para energencias.
Cuando se observe alguna anonmlia, se consultara a la direccién facultativa,
que dictam nard su inportancia y en su caso |la solucio6n a adoptar.

Se repararéa cual quier fuga observada en las canalizaciones de sumnistro o
evacuaci 6n de agua.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepci 6n de | os productos que se incorporan a |as uni dades

de obra
La recepci6n de | os productos, equipos y sistemas se realizara confornme se
desarrolla en la Parte I|l, Condiciones de recepci6n de productos. Este

control conprende el control de |a docurmentaci én de | os suninistros (incluida
I a correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control nediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
medi ant e ensayos.

- Mur os:

Hormi gon en masa (HM u hormigon armado (HA), de resistencia o dosificacion
especi ficados en el proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y nmecanicas indicadas
en el proyecto.

Mal 1 as el ectrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y necanicas

i ndi cadas en el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, sell adores.

El hormigbén para armar y las barras corrugadas y nallas el ectrosol dadas de
acero deberan cunplir las especificaciones indicadas en la Instruccion EHE -08
y las indicadas a continuaci 6n, para su aceptaci 6n.

- Horm gén para arnar:

Se tipificarda de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccién EHE -08,
i ndi cando:

- la conposicién elegida (articulo 31.1)

| as condiciones o caracteristicas de calidad exigidas (articulo 31.2)

- las caracteristicas necanicas (articulo 39)

- valor minino de la resistencia (articulo 31.4)

- docilidad (articulo 31.5)

El horm gén puede ser

- fabricado en central, de obra o preparado;

- no fabricado en central

Materi al es conponentes, en el caso de que no se acopie directanente el
horm gén para arnmar:

- Cenent o:

Los cenentos enpl eados podrén ser aquellos que cunplan la Instrucci6n RC -08,
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cenentos que contribuyan a la sostenibilidad, se estara a |o establecido en
el anejo 13 de la Instrucci6n EHE - 08

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado conpb para el curado del hormi gén en
obra, no debe contener ningun ingrediente perjudicial en cantidades tales que
afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras
frente a la corrosion. En general, podran enplearse todas |as aguas

sanci onadas conb aceptabl es por |a practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda,

deberan analizarse |as aguas para conprobar |as condiciones establ ecidas en
el articulo 27 de la Instrucci 6n EHE - 08.

Se prohibe el enpleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o
curado de horm gén armado, sal vo estudi os especi al es.

Si enpre que sea posible, dispondrda las instalaciones que permtan el enpleo
de aguas recicladas procedentes del |avado de |os el enentos de transporte del
horm gén, en los térmnos que se indican en el articulo 27 de la instruccion
EHE- 08.

- Aridos:

Los &ridos deberan cunplir |as especificaciones contenidas en el articulo 28
de la Instrucci 6n EHE- 08.

Conmo aridos para la fabricacion de horm gones pueden enplearse gravas vy
arenas exi stentes en yaci mentos naturales o rocas machacadas, asi conb otros
product os cuyo enpl eo se encuentre sancionado por la practica y se justifique
debi danente. En el caso de aridos reciclados se seguira |o establ ecido en el
anejo 15 de la Instrucci 6n EHE - 08.

S6lo se permite el enpleo de aridos con una proporci 6n muy baja de sul furos
oxi dabl es.

Los aridos se designaran por su tanmafio naxinbD en nNm y e€en Su caso,

especificar el enpleo de arido reciclado y su porcentaje de utilizacién.

El tamafio maximp de un arido grueso sera nenor que las dinensiones

si gui ent es:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre arnaduras que no fornmen grupo, o
entre un borde de la pieza y una arnmadura que forme un &angul o mayor de 45°
con la direcci 6n del horn gonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de |l a pieza y una arnadura que forne un
angul o no nayor de 45° con |l a direcci 6n de horn gonado,

- 0,25 de la dinension nininma de |la pieza, excepto en | os casos siguientes:

Pi ezas de ejecucién nuy cuidada y aquellos elenentos en los que el efecto
pared del encofrado sea reducido (forjados, que sb6lo se encofran por una
cara), en cuyo caso serd nenor que 0,33 veces el espesor ninino.

La granul onetria de los aridos debe cunplir 1os requisitos establ ecidos en el
articulo 28.4 de la Instrucci 6n EHE - 08.

- Oros conponentes:

Podran utilizarse conb conponentes del hormigén los aditivos y adiciones,

sienpre que se justifique con |la docunentaci 6n del producto o |os oportunos
ensayos que |a sustancia agregada en |as proporciones y condi ci ones previstas
produce el efecto deseado sin perturbar excesivanente las restantes

caracteristicas del hormigén ni representar peligro para |la durabilidad de

horm goén ni para la corrosi 6n de arnadur as.

En | os horm gones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya
conposici 6n intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros conponentes
quim cos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de |as arnmaduras
(articulo 29 de la Instrucci 6n EHE -08).

- Arnmadur as pasi vas:

Los aceros cunpliréan los requisitos técnicos establecidos en los articulos 32
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estarén constitui das por:

- Los diametros nominales de las barras o rollos de acero corrugado se
ajustaran a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 v 40 mm vy los tipos a
utilizar seran: de baja ductilidad (AP400 T - AP500 T), de ductilidad nornma
(AP400 S - AP500 S), o de caracteristicas especiales de ductilidad (AP400 SD
- AP500 SD).

Las caracteristicas necanicas nmininmas garantizadas por el Sumi ni strador
seran confornes con las prescripciones de la tabla 32.2.a. Ademés, deberan
tener aptitud al doblado-desdoblado o doblado sinple, nanifestada por la
ausencia de grietas apreciables a sinple vista al efectuar el ensayo
correspondi ente.

- Los dianetros nom nal es de | os al anbres (corrugados o grafil ados) enpl eados
en nallas el ectrosol dadas y arnmaduras basicas el ectrosol dadas en cel osia se
ajustaran a la serie:

4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm y los tipos a
utilizar serdn: ME 500 SD - ME 400 SD - ME500 S - ME - 400 S - ME5S00 T - ME
400 T en nallas electrosoldadas, y AB 500 SD - AB 400 SD - AB 500 S - AB 500
T - AB 400 T en armaduras béasi cas el ectrosol dadas en cel osi a.

Los dianmetros 4 y 4,5 m s6lo pueden utilizarse en la armadura de reparto
conforme al articulo 59.2.2 de la Instruccion EHE -08, asi conp en el caso de
armaduras basicas electrosoldadas en celosias utilizadas para forjados
uni di reccional es de horm gén, en cuyo caso se podran utilizar anicanente en
| os el ementos transversal es de conexi 6n de |la celosia

- La ferralla arnada, conp resultado de aplicar a l|las armaduras el aboradas
| os procesos de arnado, segun el articulo 69 de |la EHE -08

- Accesori os, fundanment al rent e separadores, especificanmente disefiados, con
una resistencia a presi on nonminal de 2 N m®R.

- | rper meabi i zaci 6n segun tipo de inperneabilizaci6n requerido en el CTE
DB HS 1, articulo 2.1:

Lam nas flexibles para | a inperneabilizaci 6n de nuros (ver Parte Il, Relacion
de productos con narcado CE, 4.1).

Productos liquidos: polineros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas
0 poliéster.

- Capa protectora: geotextil (ver Parte |11, Relacién de productos con
marcado CE, 4.3), o nortero reforzado con una arnadura

Pi ntura i nperneabilizante.

Productos para el sellado de juntas (ver Parte Il, Relacio6n de productos con
mar cado CE, 9).

- Drenaj e, segun tipo de inperneabilizaci én requerido en el CTE DB HS 1,
articulo 2.1:

Capa drenante: |am na drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos
u otro material que produzca el misno efecto

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte |1, Relacioén
de productos con marcado CE, 4.3) u otro material que produzca el misno
ef ect o.

Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulonetria. Ensayos (segin

normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava

Absorci 6n de agua. Estabilidad de aridos

El arido natural o de machaqueo utilizado conb capa de material filtrante
estara exento de arcillas, margas y de cualquier otro tipo de materiales
extrafos. Los acopios de |as gravas se formaran y explotaréan, de forma que se
evite la segregacion y conpactaciéon de las msmas. Se elimnaran de |as
gravas acopi adas, |as zonas segregadas o contami nadas por polvo, por contacto
con |la superficie de apoyo, o por inclusidén de naterial es extrafios. Antes de
proceder a extender cada tipo de material se conprobara que es honbgéneo y
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| a adecuada, se adoptaréan |as nedidas necesarias para corregirla sin alterar
| a honogenei dad del naterial.
Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Dianmetros nonmnales y superficie
total minima de orificios por netro |lineal
Canal eta de recogi da de agua (ver Parte |Il, Relaci 6n de productos con narcado

CE, 14.5). Di anetros.

Camara de bonbeo con dos bonbas de achi que

- Arquetas de horni gon.

Red de evacuaci 6n del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al nuro.

Productos de sellado de juntas (ver Parte |1, Relacion de productos con
marcado CE, 9) con banda de PVC o perfiles de caucho expansivo o de bentonita
de sodio

Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte |l, Relaciodon de productos con

marcado CE, 14.8), de caucho vulcanizado, elasténeros ternoplasticos,
materiales celulares de caucho vul canizado, elenentos de estanquidad de
pol i uretano nol deado, etc.

Al macenamiento y nanipulacidén (criterios de uso, gestién de residuos,
conservaci 6n y mant eni m ent o)

El al macenani ento de |os cenmentos, &ridos, aditivos y arnmaduras se efectuaré
segun | as indicaciones del capitulo 13 de la Instrucci 6n EHE - 08.

Todos |l os material es componentes del horm gén se al nacenaran y transportaran
evitando su entrenezcl ado o segregaci 6n, protegi éndolos de la intenperie, la
hunedad y la posible contamnacién o agresion del anbiente, evitando
cual quier deterioro o alteracion de sus caracteristicas y garantizando el
cunplimento de lo prescrito en los articulos 26 a 30 (capitulo 6) de la
I nstrucci 6n EHE- 08.

En el caso de nuros de horm gén armado, se dispondra de areas especificas
para el al macenam ento de barras o rollos de armaduras recibidas y para |as
remesas de armamduras o ferralla fabricada, conservandolas, hasta el nonento
de su el aboraci6on, armado o nontaje, debidamente protegidas de la Iluvia
humedad del suelo y/o anbientes agresivos, y debidanmente clasificadas segun
sus tipos, clases y los lotes de que procedan, para garantizar |la necesaria
trazabilidad. Antes de su al nacenani ento se conprobard que estan |linpias para
su buena conservaci 6n y posterior adherencia.

El estado de la superficie de todos |os aceros sera sienpre objeto de exanen
antes de su uso, con el fin de asegurarse de que no presentan alteraciones
perj udi ci al es.

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran
tratados conforne a la Parte IIl: GCestidén de residuos de construccién o
denolicién en | a obra

ECCP PANTALLAS

DESCRIPCION

Pantallas: estructuras continuas de contencién y cinmentacion de horm goén
armado, construidas nmediante la excavacion en el terreno de zanjas
perinetral es profundas, ejecutadas sin necesidad de entibacion, utilizando
general nente lodos tixotrdpicos, en las que posteriornente se colocan |as
armaduras y se vierte el hormigén, o bien se alojan panel es prefabricados de
horm gén. No se incluye |a excavaci 6n ni | a ejecuci 6n de apoyos provisional es
y definitivos, tales cono apuntal am entos, anclajes, etc.

Drenaje: sistema de captaci 6n y conducci 6n de aguas del subsuelo para que |la
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- Metro cuadrado de pantalla continua, especificando |la resistencia de

horm gén, el espesor de la pantalla en cmy el tipo de suelo.

- Metro lineal de muretes -guia para muro pantalla, especificando espesor
altura y distancia entre muretes en cm asi conb el tipo de horm gén

- Metro cuadrado de excavaci 6n y hormi gonado de pantalla, especificando
el espesor en cm

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condi ci ones previas: soporte
De acuerdo con el estudio geotécnico, se conprobara el conportamnmiento de
terreno afectado por |la obra dentro y fuera del solar hasta una profundi dad
de dos veces la del vaciado y la situacion nas alta que pueda al canzar el
nivel freético una vez construida |a obra.

Conpati bilidad entre | os productos, elenentos y sistemas constructivos
Cuando las aguas y el terreno en contacto con la pantalla sean agresivos, se
tomaran | as precauci ones necesarias respecto a la durabilidad del horm gén y
de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 (capitulo 7) de la
I nstrucci 6n EHE- 08.

Estas nedidas incluyen |la adecuada eleccién del tipo de cenmento a enplear
(segln la Instruccion RC-08 y el anejo 4 de la Instruccién EHE-08), de la
dosificaci6on y perneabilidad del horm gon, del espesor de recubrinmento de
| as arnmaduras, etc.

Las incomnpatibilidades en cuanto a |os conponentes del horm gén, cenentos
agua, éaridos y aditivos son las especificadas en el capitulo 6 de la
I nstrucci 6n EHE- 08.

En | a sol dadura de aceros especiales se utilizaran |os el ectrodos adecuados,
asi conmo el voltaje y condiciones especiales de soldadura al arco, de fornmm
que no resulten afectadas | as propi edades del acero.

No se enpleard alumnio en noldes que vayan a estar en contacto con el
horm gon, salvo que una entidad de control elabore un certificado de que |o0s
panel es enpl eados han sido sonetidos a un tratamento que evita la reaccion
con los &lcalis del cenento, y se facilite a la direcci é6n facultativa.

En | os hornigones armados o pretensados no podran utilizarse conp aditivos e
cloruro calcico ni en general productos en cuya conposicion intervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros conponentes quinicos que puedan
ocasionar o favorecer la corrosi 6n de |as arnmaduras.

Para prevenir el fenéneno electroquimco de la corrosion galvanica entre
met al es con diferente potencial, se adoptaran |as siguientes nedidas:

- Bvitar el contacto entre dos netales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se deberda seleccionar nmetales préxinos en la serie
gal vani ca.

- Aislar el éctricanente los netal es con diferente potencial

- Bvitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de uni 6n de | os dos netal es.
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
Para |a ejecucidon de pantallas continuas se consideran aceptables |as
especi ficaci ones constructivas recogidas en la norma UNE -EN 1538:2000. El
proceso incluye | as siguientes operaciones:

- Pr epar aci on:

Pl at af orma de trabaj o:

Sera conmb mininb de 12 m de anchura y por el interior del solar, situada a
menos a 1,50 m por encinma del nivel freaticoy a 1 mpor encim de |a base de
la cinmentaci 6n colindante. En zona de viales puede estar conb maximo a 2 m
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terreno natural no permita cunplir dichas exigencias, se realizard un
terrapl én conpactado hasta conseguirl o seglin | as siguientes |as indicaciones.
En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una
profundidad no nenor que la capa vegetal, y conb nmininbp de 15 cm para
preparar |a base del terraplenado. A continuaci én, para conseguir |a debida
trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Si el terraplén
hubi era de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se
asegurara la elimnacion de este material o su consolidacion. Sobre |la base
preparada del terraplén, regada unifornmenente y conpactada, se extenderan
tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a |a explanacién
y con un pequefio desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los mmteriales
de cada tongada seran de caracteristicas unifornes. Los terraplenes sobre
zonas de escasa capaci dad portante se iniciaréan vertiendo las prineras capas
con el espesor mininp para soportar las cargas que produzcan |os equi pos de
novimento y conpactacion de tierras. Salvo prescripcion contraria, |os
equi pos de transporte y extensi 6n operaréan sobre todo el ancho de cada capa.
Una vez extendida |a tongada se procederd a su humectaci 6n, si es necesari o,
de forma que el hunedecimento sea uniforne. En |o0s casos especiales en que
Il a huredad natural del material sea excesiva, para conseguir |a conpactacién
prevista, se tomaran | as nedi das adecuadas para su desecaci 6n.

Conseguida la hunectacion mas conveniente (seglin ensayos previos), se
procederd a la conpactaci 6n. Los bordes con estructuras de contencion se
conpactaran con conpactador de arrastre manual; |os bordes ataluzados se
redondearan todas las aristas en una longitud no nmenor que 1/4 de la altura
de cada franja ataluzada. En la coronaci6n del terraplén, en los ultinos 50
cm se extenderan y conpactaran las tierras de igual forma, hasta al canzar
una densidad seca del 100% La ultima tongada se realizard con material
sel ecci onado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para conpactar, deberan
darse al final unas pasadas sin aplicar vibracidén, para corregir |as
perturbaci ones superficial es que hubi ese podido causar la vibracién, y sellar
| a superficie.

El relleno del trasdés de los nuros, se realizara cuando éstos tengan |a
resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que
se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limtado y conpactarse con nedi os de energia pequefia para evitar dafio a estas
construcci ones. Sobre las capas en ejecuci 6n deberd prohibirse la accién de
todo tipo de trafico hasta que se haya conpl etado su conpactacién. Si ello no
fuera factible, el tréafico que necesarianente tenga que pasar sobre ellas se
distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la
superficie.

En cualquier caso, la plataforma sera horizontal y estara libre de
obst acul os, suficientenente conpactada y drenada para pernmitir el correcto
funci onam ento de | a maqui nari a.

Apunt al am entos y recal ces:

Se efectuaréan apuntal ani entos cuando | as edificaciones nedi aneras, debido a
su estado, puedan verse afectadas por |a perforaci 6n de |a pantall a.

Se efectuaran recal ces cuando sea inposible cunplir con l|las exigencias en
cuanto a cota de la plataforna de trabajo, o cuando el conportamiento de |a
cimentaci 6n contigua lo exija.

Conducci ones aér eas:

Todas | as conducciones aéreas que afecten a la zona de trabajo deberéan ser
desvi adas antes de proceder a | os trabajos de perforaci6n

El ement os ent errados:

Antes de proceder a |la perforacion para |a ejecucion de |la pantalla, deberan
ser elimnados o nodificados todos los elenmentos enterrados (tales cono
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por su proximdad puedan afectar a la estabilidad del terreno durante e
proceso de ejecuci 6n de la pantall a.

- Repl ant eo:

Sobre |a plataforna de trabajo debera situarse el eje de la pantalla,
medi ant e aparatos topograficos. A partir de los puntos fijos de replanteo, se
determnardn las cotas absolutas y relativas de la plataforma de trabajo
para, a partir de ellas, establecer [as de ejecucién.

Se elegira la dosificacion del horm géon para que su puesta en obra no resulte
def ect uosa, debiendo tener por ello una el evada pl asti ci dad.

Para evitar sobreanchos considerables en terrenos heterogéneos o con pozos
mal rellenados, se recurrird a inyecciones precisas del terreno.

En el caso de utilizacién de anclajes, se requiere perniso de |a propiedad
colindante y la no existencia de elenentos o servicios con |os que puedan
existir interferencias.

La ejecucion de la pantalla se efectuard por paneles independientes en el
plan previsto en l|la docunentaci 6n técnica, quedando trabados entre si a
través de juntas de horm gonado vertical es formando una estructura conti nua.
El contratista deberd tener en todo monmento el control total de todas |as
operaci ones de excavaci 6n, horm gonado, mani pul aci 6n, izado y col ocaci 6n en
su caso, de | os panel es prefabricados en | as zanj as.

- Repl anteo de | a pantalla:

El contratista lo Ilevard a cabo de acuerdo con el esquenma aprobado por I|a
direcci 6n facultativa

El contratista adoptard un sistema |6gico y sencillo de designacion de |os
panel es, que pernmita identificarlos en |os esquenmas y planos y en obra. La
identificacion en la obra serd nediante marcas o sefiales inconfundibles vy
permanentes de forma que se correspondan con su respectiva pantalla.

- Ej ecuci 6n de | 0os nmuretes gui a:

A partir del eje de replanteo, se fijaran los limtes de la pantalla y se
construiran, en priner lugar, unos nuretes con separador igual al espesor de
la pantalla mds 5 cm Estos nuretes, que no s6lo serviran de guia a la
maqui nari a de excavaci 6n, sino que tanbién colaboran a |la estabilidad de
terreno, tendréan una anchura nminima de 25 cmy una altura de 70 a 150 cm
dependi endo de las condiciones del suelo, e iran conveni entenente arnados.
Sobre los nuretes guia se acotara la longitud de cada panel y se fijaréan |las
cotas del fondo de la excavacion y de las rasantes del hornmigéon y de |as

ar madur as.
- Pr eparaci 6n del |odo tixotropico
En la fabricacién de los |lodos tixotrépicos, la nezcla del material o

mat eri al es secos con agua se realizara enpl eando nedi os enérgi cos adecuados
para la conpleta dispersion de los nisnbs y la obtencién de un producto
uni forme. Asimsnp, el |odo debera ser al macenado 24 horas antes de su enpl eo
por lo nmenos, para su conpleta hidratacioén, salvo que el enpleo de
di spersantes permita reducir dicho plazo.

Para garantizar la seguridad y la calidad del trabajo frente a posibles
pérdidas de lodo debido a filtraciones o fugas en el terreno, se debera
di sponer en todo nonento de un volunen adicional de |odo, en condiciones de
utilizacion, igual al volumen total de las zanjas perforadas y no
hor mi gonadas. Existira asimsno en obra una cantidad de nmaterial y un
suni ni stro de agua suficiente para fabricar inmedi atanente un vol unren anal ogo
de | odo

- Excavaci 6n de la zanja y |linpieza de | a excavaci 6n:

La excavaci 6n correspondi ente a cada panel se realizara con todos |os nedios
mecani cos previstos en el estudio de ejecucion y el programa de trabajos
aprobados por la direcci é6n facultativa.
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tipo de suelo y de la profundidad de |a excavaci 6n, |as soluciones a adoptar
para que no se produzcan sifonam entos, rotura del fondo de |a excavaci 6n ni
filtraciones.

Si las condiciones del terreno lo requiriesen, el material extraido de la
perforaci 6n se ira reenplazando por |odos tixotrépicos que, durante todo el
proceso, deberén permaneceran por encima del nivel inferior de los nuretes
gui a.

La profundidad de | a excavaci 6n, en el caso de pantallas de horm gon nol deado
in situ, superara, al nenos, en 20 cma la que tenga |la arnmadura del panel a
horm gonar, con objeto de evitar que |las armaduras se apoyen sobre el terreno
en |l as esqui nas del panel, donde la |inpieza de detritus es mas dificil
Previanente a la colocacion de encofrados laterales y armaduras, o a la
col ocaci 6n, en su caso, del panel prefabricado de hormi gén, se efectuara una
linpieza del fondo de la zanja, extrayendo |los elenmentos sueltos que se
pudi eran haber desprendido de las paredes de |a excavacio6n, asi cono |os
detritus sedinmentarios. Tanbién se regenerara el |lodo de extraccién si no
cunpliera con | as condi ci ones exi gi bl es.

Desde el comienzo de | a excavaci6n de |a zanja hasta el final del periodo de
endurecimento del hormigén, o hasta que se hubiera term nado |a col ocaci én
del panel prefabricado, no se pernmitird apilar en las proximdades de la
pantalla ningun material cuyo peso pudiera poner en peligro la estabilidad
del terreno.

- Col ocaci 6n del encofrado de juntas entre panel es:

Antes de proceder al hornigonado, se colocaran en la zanja |os el enmentos que
vayan a nmol dear las juntas | aterales de unién entre dos panel es consecuti vos,
cuya msion es |la de asegurar | a continuidad geonétrica de | a excavaci 6n y de
la pantalla de horm gon arnado, asi conp seguir de guia al atil enpleado en
| a excavaci 6n de la zanja. Los elenentos se col ocaran en posicion vertical y
adecuadanente fijados o enpotrados en el fondo; su anchura sera igual a
espesor de la pantall a.

Exi sten diversos sistenas para |la formaci 6n de juntas, se elegiran aquellos
que reduzcan |a acunmul aci 6n de horm gén contani nado en su entorno

- Col ocaci 6n de armaduras:

Las armaduras se construiran en taller fornmando un conjunto solidario,
I lamado jaula, de la misna |longitud, en horizontal, que |a del panel.

Si la zanja fuese nuy profunda, se podran desconponer |las arnmaduras
verticalnente en dos o mas tranos, |os cual es se soldaran en obra para fornar
un conjunto continuo. Dicho conjunto deberd tener |as dinensiones vy
di sposi ci ones i ndi cadas en proyecto, con independencia de |a profundi dad rea
al canzada en |l a perforaci 6n de |la zanja.

Las jaulas deberan Ilevar rigidizadores y estar soldadas en |os puntos
precisos para evitar su deformaci 6n durante el transporte, izado y col ocaci6n
en la zanja. En la soldadura de aceros especiales se utilizaran Ios
el ectrodos adecuados, asi conb el voltaje y condiciones especiales de
sol dadura al arco, de forma que no resulten afectadas |as propi edades del
acero. Los ganchos de suspensi 6n de | as jaulas serdn de acero ordinario.

La separaci 6n ninima entre barras verticales y horizontales serd de 10 cmy
el recubrimento de 7 cm Las formas cerradas o nudos de arnaduras deberan
evitarse en |lo posible, de nmanera que no inpidan |la buena circul aci6n del
horm goén y pueda garanti zarse el correcto recubrimento de |as barras.

Para garantizar el <centrado de las jaulas en zanja y conseguir el
recubrimento de las barras, deberan disponerse separadores o calas de
nortero en anbas caras de |las jaulas, a razén de un separador cada 2 n2 de la
pantalla, por |o nmenos.

Deber an preverse armaduras de espera para el enlace con |la viga de atado.
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separ adores nenci onados anteriornente. La jaula deberd quedar suspendida de
forma estable de los nuretes guia a una distancia ninina de 20 cm del fondo
de la excavacion. Durante el izado y colocacion de las jaulas, debera
di sponerse de una sujecién de seguridad, en prevision de la rotura de |os
ganchos de el evaci 6n.

- Hor mi gonado de panel es:

El horm gonado se efectuard sienpre nediante tuberia de diametro minino 15 cm
y 6 veces la dinensi6n méxi ma de |l os aridos; estara centrada en el panel y se
introducira a través del lodo hasta el fondo de |la excavacio6n. Llevara en
cabeza una tolva para |la recepci 6n del horm goén.

El hormigonado se hara de forma continua. Si durante el proceso fuera
necesario | evantar |a tuberia de horni gonado, ésta se mantendr& dentro de |a
masa de hormi gén 3 m para hormi gonado bajo | odo

Cuando la longitud del panel sea superior a 6 m se utilizaran dos tuberias
de horm gonado, vertiendo el horm gén sinulténeanente.

Los | odos se iran evacuando a nedida que progresa el horm gonado. Conviene
que la vel ocidad nedia de subida del horm gén sobre toda la altura del pane
no sea inferior a 3 mh

La cota final de hornigonado rebasard a la teérica al nmenos en 30 cm Este
exceso de hornmigén, en su mayor parte contam nado por el |odo, ser& denvolido
antes de construir la viga de atado de los paneles. Si la cota tedrica
coincide con la coronacién de los nuretes, se debera hacer rebosar e
horm goén hasta conprobar que no esta contam nado.

- Extracci 6n de encofrados de juntas, en caso necesari o:

Después de term nado el horm gonado del panel, se procederd a |la extraccion
de los el enentos de encofrados de las juntas entre panel es. Esta operaci 6n se
realizard cuando el hornigon haya adquirido la suficiente resistencia para
gue se mantenga vertical |a pared encofrada. La extracci 6n de |os encofrados
se ejecutari con el debido cuidado para no dafiar el horm gon del panel, sin
gol pes, vibraciones ni otros sistemas dinanicos que puedan resultar
perj udi ci al es.

- Col ocaci 6n de | os panel es prefabricados, en su caso:

Termnada |a excavacion de la zanja, y antes de colocar el panel
prefabricado, se introducira, a través de la tuberia de horm gonado, en el
fondo de |l a excavaci 6n y hasta una altura adecuada, una nezcla de bentonita -

cenento y hormigoén; esta altura no sera, en general, inferior a 2 m A
continuaci 6n se bajara el panel, que quedara asi enpotrado en su parte
inferior.

Una vez introducido y asentado el panel en la zanja, debera nivelarse
conveni entenente; para ello se podréan utilizar apoyos extensibles de tornillo
0 gatos necanicos que descansen en los nuretes guia u otro dispositivo
simlar para este fin.
Si se utilizase horm géon para el enpotram ento, |a excavaci6on de |las zanjas
contiguas se debera realizar antes de que éste endurezca total nente.
- Vi ga de atado
El exceso de hornigonado que rebasard la cota teérica al nenos en 30 cm en
su mayor parte contani nado, sera denolido antes de construir |la viga de atado
de | os panel es.
- Vaci ado y di sposi ci 6n de apoyos:
Si la excavaci6n se hace en un terreno saturado y por debajo del nivel
freatico, se establecerda una corriente de filtraciéon de agua a través del
terreno que aflorara en el fondo de la excavaci6én o ir4d a parar a |os
el emrentos de drenaje y agotamiento que se dispongan para dejar en seco |la
excavaci on.

Tol eranci as admi si bl es
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Se estard a |lo dispuesto en el proyecto de ejecucidén o, en su defecto a lo
establ ecido en el Anejo 11 de la Instrucci 6n EHE - 08.
Condi ci ones de term naci 6n
La calidad de | a superficie depende de la calidad del terreno que le sirve de
encofrado, por |lo que no se exigira una tolerancia inferior a la nayor
dimensi én de los elenmentos que se encuentran en el terreno. Segln éste se
podr an obtener superficies mas o nenos lisas. Se retiraran |os de equi pos y
l'impiaran | os tajos.
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas
Control de ejecuci6n
Conp mininmo, se efectuaran |os controles descritos a continuaci 6n, pudi endo
conpl emrentarse el control segln las indicaciones de la UNE -EN 1538: 2000,
Tabla 3 para los muros pantalla en hormigéon y Tabla 4 para pantallas
prefabri cadas en horm gon
Punt os de observaci 6n:
- Mur et es gui a:
Uni dad y frecuencia de inspecci 6n: una por cada tramp de nuretes.
Di mensi ones de excavaci 6n.
Separ aci 6n de | os nuretes.
Di sposici 6n, nunero y di ametro de |as armaduras.
- Per f oraci 6n:
Posi ci 6n de | a maqui nari a.
Uni dad y frecuencia de inspecci én: una por panel.
Anchura atil de |a excavaci 6n.
Longi tud de | os panel es.
Prof undi dad de | a zanj a excavada.
Desvi aci ones de |a vertical
Perfil del terreno
Caracteristicas del lodo tixotrépico. Viscosidad Marsh, densidad. Resistencia
al cizallamento
Ni vel del |odo
- Col ocaci 6n de armaduras y horm gonado:
Uni dad y frecuencia de inspecci én: una por panel.
Cont eni do de arena del |odo, antes del horm gonado.
Li mpi eza del fondo.
Ali neaci 6n de los elenentos de encofrado de juntas. Verticalidad, posicion y
pr of undi dad.
Conprobaci 6n de que la jaula de armaduras no tiene defornaci ones durante su
i zado e introducci 6n en | a zanj a.
Di mensi ones de | os separadores.
Col ocaci 6n de la jaula. Suspendida sin tocar fondo.
Hor m gonado. Posicién de la tuberia de horm gonado. Duracié6n. Nvel de
hor m gonado
- Col ocaci 6n de panel es prefabricados, en su caso, dentro de |as zanjas:
Uni dad y frecuencia de inspecci é6n: una por panel.
Li mpi eza del fondo.
Col ocaci 6n correcta de |os paneles, alineados y encajados en las juntas
correspondi ent es.
Rel l eno adecuado del intradés de |os paneles (lodos, nortero, hormgén o lo
que esté establ eci do).
- Vi ga de atado
Uni dad y frecuencia de inspecci 6n: una por viga.
Ti po de acero, disposicion y dianetro de |as arnaduras.
Longi tudes de ancl aj e, enpal nes y sol apo.
Separaci 6n entre cercos y recubrimento de |la armadura | ongitudinal

FACULTAD DE ENFERMERIA Y PODOLOGIA Pagina 33



VISADO  14/09/17

00983 LUIS CARRATALA CALVO

Pliego de condiciones técnicas - CY LAY R

En el caso de que |a Propiedad hubi era establleci do..exkQ8NCIAS 158 €hbalbWasSe @1 a
contribucidén de la estructura a |a sosteni hpfuiedgdoneiidedo @mmfaor 13 ar2000 @K 106010 sobre visado colegia

Anejo n° 13 de la Instruccién EHE -08, la Direccién Facultativa debera
conprobar durante |la fase de ejecucion que, con |los nedios y procedi m entos
real es enpleados en la msma, se satisface el nmisno nivel (A B, C, D 6 E)

que el definido en el proyecto para el indice | CES

Conservaci 6n y mant eni m ento

No se utilizara la pantalla para un uso distinto de aquel para el que ha sido
di sefiada. Cual quier nodificacion en la msma, en sus apoyos O en su entorno
gue puedan afectar a las condiciones de trabajo, debe ser justificada y

conprobada nediante los calculos oportunos realizados por un técnico

conpetente

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de |os productos que se incorporan a |as unidades

de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard confornme se
desarrolla en la Parte |1, Condiciones de recepcidn de productos. Este

control conprende el control de |a docunentaci 6n de |os sum nistros (incluida
| a correspondi ente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control nediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
medi ant e ensayos.

Las caracteristicas seran |las especificadas en la norma UNE EN 1538: 2000 para
| odos, hormigon y acero y |lo dispuesto en el capitulo EEH Horm gon Armado de

presente Pliego.

Miretes guia, de ancho igual o mayor que 25 cm segun pl anos.

Horm gon para armar (HA), de resistencia y dosificacién especificados en
proyect o.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y necanicas indicadas
en proyecto.

Mal | as el ectrosol dadas de acero, de caracteristicas fisicas y necanicas
i ndi cadas en proyecto.

Panel es prefabricados.

Lodos ti xotr 6pi cos.

Al macenamiento y rmanipulacién (criterios de wuso, gestioéon de residuos,
conservaci 6n y mant eni m ent o)

El al macenamiento de |os cenentos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara
segun | as indicaciones del capitulo 13 de la |Instrucci 6n EHE-08.

Todos | os material es conmponentes del horm gén se al macenaran y transportaran
evitando su entrenezclado o segregaci 6n, protegi éndolos de la intenperie, la
humedad y la posible contaminacion o agresién del anbiente, evitando
cual quier deterioro o alteracion de sus caracteristicas y garantizando el
cunplimento de lo prescrito en los articulos 26 a 30 (capitulo 6) de la

I nstrucci 6n EHE- 08.

Se dispondra de areas especificas para el almacenam ento de barras o rollos
de arnmaduras recibidas y para las renesas de armaduras o ferralla fabricada,
conservandol as, hasta el nonento de su elaboracioén, armado o nontaje,
debi damente protegidas de la Iluvia, humedad del suelo y/o anbientes
agresivos, y debidanente clasificadas segin sus tipos, clases y los |otes de
que procedan, para garantizar l|la necesaria trazabilidad. Antes de su
al macenam ento se conprobara que estan linpias para su buena conservacion y
posteri or adherenci a.

El estado de la superficie de todos |os aceros serd sienpre objeto de examen
antes de su uso, con el fin de asegurarse de que no presentan alteraciones
perj udi ci al es.

Los residuos generados durante la ejecucidén de la unidad de obra seran
tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccién o
denolicion en |a obra.

ECDL LOSAS
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Cinentaci ones directas realizadas mediante IRgEsss giapy e e Hor lggne e o

armado, cuyas dinensiones en planta son nuy grandes conparadas con su
espesor, bajo soportes y nmuros pertenecientes a estructuras de edificacién.
Pueden ser: continuas y wunifornes, con refuerzos bajo pilares, con
pedestal es, con secci 6n en caj 6n, nervada o aligerada.

Criterios de nmedicio6n y val oraci 6n de uni dades

Metro cubico de horm gén en masa o para arnar.

Medido el volunen a excavaci 6n tedérica |lena, hormigén de resistencia o
dosi ficaci 6n especificados, puesto en obra segln la Instrucci 6n EHE -08.

- Ki | ogramo de acero nontado para | osas.

Acero del tipo y diametro especificados, nontado en | osas, incluyendo cortes,
ferrallado y despuntes, y puesta en obra segun la Instrucci én EHE - 08.

- Metro cubi co de horm gén arnmado en | osas.

Horm gén de resistencia o dosificaci 6n especificados, fabricado en obra o en
central, para |losas de canto especificado, con una cuantia nedia del tipo de
acero especificada, incluso recortes, separadores, alanbre de atado, puesta
en obra, vibrado y curado del hornigén segin |a Instrucci én EHE - 08.

- Metro cuadrado de capa de hornigén de |inpieza.

De hormigon de resistencia, consistencia y tamafio nmaxinmo del &rido
especi ficados, fabricado en obra o en central, del espesor determi nado, en |la
base de la cinentaci 6n, transportado y puesto en obra, segun la Instrucciodn
EHE- 08.

- Metro lineal de tubo drenante.

Real nente ej ecutado, nedido en el terreno, incluyendo el |echo de asiento. No
se incluye | a excavaci on.

- Metro cubico de relleno de material drenante.

Real nente ej ecutado, nedido sobre los planos de perfiles transversales, no
siendo de pago |as denasias por exceso de excavaci 6n, delimtaci 6n de zona
nmedi ci ones i ncl ui das en otras uni dades de obra, etc.

- Metro cubico de material filtrante

Medido sobre los planos de perfiles transversales en zonas de relleno
| ocal i zadas.

- Metro cuadrado de encachado

Formado por una capa de material filtrante del espesor determ nado sobre |a
gue se asienta una capa de grava, anbas capas extendidas unifornmenente,
i ncl uyendo conpactaci 6n y api sonado.

- Uni dad de arqueta.

Formada por solera de horm gén en masa, fabrica de ladrillo macizo y tapa con
perfil metalico y reticula, formada con acero, horni gonado, incluso encofrado
y desencof rado.

- Metro cuadrado de inperneabilizaci én.

Incluidos los materiales utilizados, la preparacion de la superficie vy
cuant os trabaj os sean necesarios para |la conpleta termnaci 6n de |a unidad.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condi ci ones previas: soporte
El plano de apoyo (el terreno, tras |la excavaci 6n) presentara una superficie
linpia y plana, seréa horizontal, fijéandose su profundidad segun el proyecto,
determ nandose la profundidad ninima en funcid6n la estabilidad del suelo
frente a | os agentes atnosféricos.

Conpatibilidad entre | os productos, elenentos y sistemas constructivos
Se tomaran |as precauci ones necesarias en terrenos agresivos o con presencia
de agua que pueda contener sustanci as potencial mrente agresivas en disol uci 6n
respecto a la durabilidad del hormigén y de |as arnmaduras, de acuerdo con e
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(segln la Instruccion RC-08 y el anejo 4 de la Instrucciéon EHE-08), de la
dosificaci 6n y perneabilidad del horm gon, del espesor de recubrimento de
| as arnmduras, etc.
Las inconpatibilidades en cuanto a |os conponentes del horm gén, cenentos,
agua, aridos y aditivos son las especificadas en el capitulo 6 de la
I nstrucci 6n EHE- 08.
No se enplearda alumnio en noldes que vayan a estar en contacto con el
horm gén, salvo que una entidad de control elabore un certificado de que |os
panel es enpl eados han sido sonetidos a un tratamento que evita la reaccién
con los alcalis del cenento, y se facilite a la direccioén facultativa
En | os hormi gones arnados o pretensados no podran utilizarse conpb aditivos e
cloruro calcico ni en general productos en cuya conposicioOn intervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros conmponentes quimcos que puedan
ocasi onar o favorecer |la corrosi 6n de |as arnaduras.
Para prevenir el fendéneno electroquimco de la corrosién galvanica entre
met al es con diferente potencial, se adoptaran |as sigui entes nedidas:
- Bvitar el contacto entre dos netales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se deberd seleccionar netales préxinbs en la serie
gal vani ca.
- Aislar el éctricanmente | os netal es con diferente potencial
- Bvitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de uni én de | os dos netal es.
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
- I nf or maci 6n previ a:
Localizaci6n y trazado de las instal aciones de |os servicios que existan y
|l as previstas para el edificio en la zona de terreno donde se va a actuar.
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, Se realizard la confirmaci 6n de |as
caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal
i nspecci 6n se incorporarid a |la docunmentaci 6n final de obra. En particular se
debe conprobar que el nivel de apoyo de la cinentacion, |la estratigrafia, e
nivel freatico, |las condiciones hidrogeol 6gicas, |la resistencia y hunedad de
terreno se ajustan a lo previsto y si se detectan defectos evidentes tales
conb cavernas, fallas, galerias, pozos, etc. o corrientes subterraneas que
puedan producir socavaci 6n o arrastres.
- Excavaci on:
Para | a excavaci 6n se adoptaran |as precauci ones necesarias en funcié6n del
tipo de terreno y de las distancias a |as edificaciones colindantes.
El plano de apoyo de la losa se situard a |a profundidad prevista por debajo
del nivel de la rasante
La excavaciOn se realizard en funcién del terreno; si es predom nantenente
arenoso, hasta el plano de apoyo de la losa se realizard por bandas, hasta
descubrir el plano de apoyo, que se regara con una |echada de cenento; una
vez endurecida, se extendera |la capa de horm gén de linpieza y regul arizaci 6n
para el apoyo.
Si el terreno es arcillo-linpso, |a excavacién se hara en dos fases, en la
primera se excavara hasta una profundidad maxima de 30 cm por encim del
ni vel de apoyo, para en una segunda fase termnar |a excavaci 6n por bandas,
I'i npiando | a superficie descubierta y aplicando el horm géon de |linpieza hasta
I a regul aci 6n del apoyo.
Si el terreno esta constituido por arcilla, al nenos la solera de asiento
debe echarse innmedi atamente después de term nada |a excavacién. Si esto no
puede realizarse, |la excavaci 6n debe dejarse de 10 a 15 cm por encim de |la
cota definitiva de cinmentaci 6n hasta el nonento en que todo esté preparado
para horm gonar.
La excavaci 6n que se realiza para | osas con cota de cinentaci 6n profunda trae
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funci 6n del tipo de terreno, situacién del nivel freatico, etc., y se tonaréan
| as precauci ones oportunas.

Si la profundidad de la excavacion a cielo abierto para so6tanos es
importante, el fondo de |a excavaci 6n puede resultar inestable y ronper por
| evant am ento, cual esqui era que sean la resistencia y el tipo de entibaciodn
utilizado para las paredes laterales. En este caso debe conprobarse |a
estabilidad del fondo de |a excavaci 6n.

Si las subpresiones de agua son muy fuertes puede ser necesario anclar la
|l osa o disponer una instalacion permanente de drenaje y bonbeo. Si en el
terreno se puede producir sifonamento (linbs, arenas finas, etc.), el
agotam ento debe efectuarse desde pozos filtrantes y nunca desde sum deros,
segln el CTE DB SE C apartados 6.3.2.2.2 y 7.4.3. Segun el CTE DB HS 1,
apartado 2.2, el sistema de drenaje y evacuacion cunplird asimsnmo |as
exi genci as de di cho apart ado.

- Hor m g6n de |i npi eza

Sobre la superficie del terreno se dispondra una capa de horm gén de |linpieza
0 solera de asiento de 10 cm de espesor mininp, sobre |a que se colocaran |as
armaduras con | os correspondi entes separadores de nortero.

El curado del hormi goén de |inpieza se prolongara durante 72 horas.

- Col ocaci 6n de | as armaduras y horm gonado de | a | osa:

La puesta en obra, vertido, conpactacién y curado del hormigén, asi conp |la
col ocaci 6n de |las armaduras seguiran |las indicaciones de |la Instrucci én EHE -
08.

Se cunmpliréan | as dinensiones y disposicion de armaduras que se especifican en
el articulo 58.8 de la Instrucci 6n EHE -08. La arnadura | ongitudinal dispuesta
en la cara superior, inferior y laterales no distara nas de 30 cm

El recubrimento mninb se ajustara a las especificaciones del articulo
37.2.4 de la Instruccion EHE-08: si se ha preparado el terreno y se ha
di spuesto una capa de horm gon de |linpieza tal y conb se ha indicado en este
apartado, los recubrimentos mninbs seran los de las tablas 37.2.4.1. a,
37.2.4.1.b y 37.2.4.1.¢c, en funcién de la resistencia caracteristica del
horm gon, del tipo de elenento, de la clase de exposicion y de la vida ati
de proyecto, de lo contrario, si se hormigona la |osa directanente contra e
terreno el recubrimento sera de 7 cm Para garantizar dichos recubrini entos
los enmparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de la losa, se
apoyaran sobre separadores de nateriales resistentes a la alcalinidad del
horm gén, segln las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 69.8.2 de la
Instrucci 6n EHE-08. No se apoyaran sobre canillas netalicas que después de
hor m gonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar
|l a oxidacién de las armaduras. Las distancias naximas de |os separadores
seran de 50 di anetros 6 100 cm para las arnaduras del enparrillado inferior
y de 50 dianetros 6 50 cm para |las arnmaduras del enparrillado superior.

- Puesta en obra del hormi gon:

No se colocaran en obra nasas que acusen un principio de fraguado. Antes de
horm gonar se conprobard que no existen elenentos extrafios, conp barro,
trozos de nmdera, etc. No se colocardn en obra tongadas de horm gén cuyo
espesor sea superior al que permta una conpactaci 6n conpleta de la masa. No
se efectuara el hornmigonado en tanto no se obtenga la conformdad de la
Direcci 6n de Qbra, una vez que se hayan revisado | as arnmmduras ya col ocadas
en su posicioén definitiva. En general, se controlara que el horm gonado de
el emento, se realice en una jornada. Se adoptaréan |as nedi as necesarias para
que, durante el vertido y col ocaci6n de |as nasas de horm gén, no se produzca
di sgregaci 6n de la nezcla, evitandose |os novinientos bruscos de |la nmasa, o
el inmpacto contra |los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido
el vertido en caida libre para alturas superiores a un netro
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mezcl a, debi endo prol ongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. La
conpactaci 6n del hormigén se hard con vibrador, controlando |a duracion,
distancia, profundidad y forma del vibrado. Conb criterio general e
horm gonado en obra se conpactard por picado con barra (los horm gones de
consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior vya
conpactada), vibrado enérgico, (los hormi gones secos se conpactaréan, en
tongadas no superiores a 20 cnm) y vibrado normal en |os horm gones plasticos
o blandos. El revibrado del horm gén deber4 ser objeto de aprobaci 6n por
parte de |l a direcci 6n de Cbra.

- Hor mi gonado en tenperaturas extrenas:

La tenperatura de |la nasa del hornmigén en el nmonmento de verterla en el nolde
o0 encofrado, no serd inferior a 5 °C. No se autorizard el horm gonado directo
sobre superficies de hornigon que hayan sufrido |los efectos de |as hel adas,
sin haber retirado previanmente |las partes dafladas por el hielo. Se prohibe
verter el horm gén sobre el enentos cuya tenperatura sea inferior a 0 °C. En
general se suspendera el horm gonado cuando |lueva con intensidad, nieve
exi sta viento excesivo, una tenperatura anbiente superior a 40 °C o0 se prevea
que dentro de las 48 h siguientes, pueda descender |a tenperatura anbiente
por debajo de los 0 °C. El enpleo de aditivos anticongelantes requerira una
autorizaci6n expresa de la direccion de obra. Cuando el horm gonado se
efect le en tienpo caluroso, se adoptaran |as nedi das oportunas para evitar la
evaporaci 6n del agua de amasado, estas nedidas deberan acentuarse para
horm gones de resistencias altas. Para ello, los materiales y encofrados
deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera |la
mezcl a del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormni gon:

Se deberéan tomar |as nedidas oportunas para asegurar el mantenimento de la
hurmedad del horm gon durante el fraguado y priner periodo de endurecim ento,
nmedi ante un adecuado curado. Si el curado se realiza nediante riego directo,
éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua
sanci onada conp aceptable por la practica. Queda prohibido el enpleo de agua
de mar para hormigén arnmado o pretensado, salvo estudios especiales. S el
curado se realiza enpleando técnicas especiales (curado al vapor, por
ej enpl 0) se procedera con arreglo a las normas de buena practica propias de
di chas técnicas, previa autorizacién de la direccion de obra. La direccién
facultativa conprobaréd que el curado se desarrolla adecuadanente durante, a
menos, el periodo de tienmpo indicado en el proyecto o, en su defecto, e

i ndi cado en la Instrucci 6n EHE- 08.

- Hor mi gones especi al es:

Cuando se enpleen hornigones reciclados u hornigones autoconpactantes, el
Autor del Proyecto o la direccion facultativa podran disponer la
obligatoriedad de cunmplir |as reconendaciones recogidas al efecto en |los
anejos n° 15y 17 de la Instrucci 6n EHE-08, respectivanente.

En la instruccion EHE-08, el anejo n° 14 recoge unas reconendaci ones para el
proyecto y la ejecuci é6n de estructuras de hormigén con fibras, mentras que
el anejo n° 16 contenpla las estructuras de hormigén con arido |igero.
Ademés, cuando se requi era enplear hormi gones en el enmentos no estructurales,
se aplicard |l o establecido en el anejo n° 18.

El horm gonado se realizara, a ser posible, sin interrupciones que puedan dar
lugar a planos de debilidad. En caso necesario, las juntas de trabaj o deben
situarse en zonas lejanas a |los pilares, donde nenores sean |os esfuerzos
cortantes. Antes de reanudar el hormigonado, se linpiardn las juntas
elimnando los &ridos que hayan quedado sueltos, se retirard la capa
superficial de nortero dejando |los &ridos al descubierto y se hunedecerda la
superficie. El vertido se realizari desde una altura no superior a 100 cm La
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gque puede dar lugar a fisuraciones y conbado de | a | osa.
- | nper neabi | i zaci 6n
Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.2, |los s6tanos bajo el nivel freatico se
deben proteger de las filtraci ones de agua para cada sol uci 6n constructiva en
funci 6n del grado de inperneabilidad requerido. Las condiciones de ejecucio6n
se describen en el apartado 5.1.2 de dicho docunento

Tol eranci as admi si bl es
Se conprobara que las dinmensiones de |os el ementos ejecutados presentan unas
desvi aci ones adnisibles para el funcionam ento adecuado de |a construccion.
Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucidon o, en su defecto a lo
establ ecido en el Anejo 11 de la Instrucci 6n EHE - 08.

Condi ci ones de termni naci 6n
Las superficies que vayan a quedar vistas deberan quedar sin inperfecciones,
de lo contrario se utilizaran materiales especificos para la reparaci 6n de
defectos y |inpieza de | as m snas.
Si el horm gonado se ha efectuado en tienpo frio, sera necesario proteger la
cimentaci 6n para evitar que el hornmigon fresco resulte dafado. Se cubrira la
superficie nediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o nediante
| am nas calorifugadas. En casos extrenbs puede ser necesario utilizar
técni cas para | a cal efacci é6n del horni gon.
Si el hormigonado se ha efectuado en tienpo caluroso, debe iniciarse el
curado |l o antes posible. En casos extrenps puede ser necesario proteger la
cimentaci6n del sol y limtar la accién del viento nediante pantallas, o
i ncl uso, hornigonar de noche.
Control de ejecuci6n, ensayos y pruebas

Control de ejecuci 6n
Uni dad y frecuencia de inspecci6on: 2 por cada 1000 n2 de pl anta.
Punt os de observaci 6n:
- Conpr obaci 6n y control de materi al es.
- Repl ant eo de e€j es:
Conprobaci 6n de cotas entre ejes de soportes y nuros.
- Excavaci 6n del terreno
Conparaci 6n de |l os terrenos atravesados con |lo previsto en el proyecto y en
el estudi o geot écni co.
I dentificaci6n del terreno del fondo de |a excavaci 6n. Conpaci dad.
Conpr obaci 6n de la cota del fondo
Excavaci 6n col i ndante a nedi anerias. Precauci ones. Alcanzada la cota inferior
del vaci ado, se haré una revisi 6n general de |as edificaciones nedi aneras.
Ni vel freéatico en relacién con |o previsto
Def ect os evi dentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Enti baci 6n. Se nmantendra un control permanente de las entibaciones vy
sosteni m entos, reforzandol os y/o sustituyéndol os si fuera necesario.
Al tura: grosor de |la franja excavada
- Operaciones previas a |l a ejecuci 6n:
El i m naci 6n del agua de | a excavaci 6n (en su caso).
Rasant eo del fondo de | a excavaci 6n
Conpact aci 6n del plano de apoyo de |la | osa.
Col ocaci 6n de encofrados | aterales, en su caso.
Drenaj es permanentes bajo el edificio, en su caso.
Horm goén de |inpieza. Nivelaci 6n y espesor.
No interferencia entre conducci ones de saneanmiento y otras. Pasatubos.
Junt as estructural es.
- Col ocaci 6n de armaduras:
Separaci 6n de |la armadura inferior del fondo.
Suspensi 6n y atado de armaduras superiores (canto util).
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- Agot ami entos  segun especificaciones del proyecto para evitar

si fonam ent os o dafios a edificios vecinos.

- Ej ecuci 6n correcta de | as inperneabilizaci ones previstas.

- Puesta en obra y conpactaci 6n del hornmi gén que asegure | as resistencias
de proyecto.

- Curado del horm gén.

- Juntas: distancia entre juntas de retraccion no mayor de 16 m en e
hor m gonado continuo de | as | osas.

- Conprobaci 6n final: tol erancias. Defectos superficiales.

En el caso de que |a Propiedad hubi era establ eci do exigencias relativas a la
contribuci6n de la estructura a la sostenibilidad, de confornmidad con e
Anejo n° 13 de la Instruccion EHE-08, la Direccién Facultativa deberé
conprobar durante la fase de ejecuci6n que, con los nedios y procedi m entos
real es enpleados en la msnm, se satisface el misno nivel (A B, C D 06 E
que el definido en el proyecto para el indice |ICES.

Ensayos y pruebas
Se efectuardn todos |o0s ensayos preceptivos para estructuras de horm gon,
descritos en los capitulos 16 y 17 de la Instrucci 6n EHE -08. Entre ell os:
- Ensayos de | os conponentes del horm gon, en su caso:
Cenmento: fisicos, necanicos, quimcos, etc. (segln la Instruccién RC -08) y
determ naci 6n del ion C - (articulo 26 Instrucci 6n EHE - 08).
Agua: andlisis de su conposicio6n (sulfatos, sustancias disueltas, etc.;
articulo 27 Instrucci 6n EHE-08), salvo que se utilice agua potable.
Aridos: de identificacién, de condiciones fisico -quimcas, fisico-mecanicas vy
granul onétricas (articulo 28 Instrucci 6n EHE -08).
Aditivos: de identificacidon, analisis de su conposicién (articulo 29
I nstrucci 6n EHE- 08).
- Ensayos de control del horm goén:
Ensayo de docilidad (articulo 86.3.1, Instrucci6n EHE -08).
Ensayo de durabilidad: ensayo para |la determinacidon de l|la profundidad de
penetraci 6n de agua (articulo 86.3.3, Instrucci 6n EHE -08).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo
86. 3.2, Instruccion EHE-08).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de |a obra
- Secci 6n equi val ente, caracteristicas geonétricas y nmecani cas, doblado -
desdobl ado, limte elastico, carga de rotura, alargamento de rotura en
armaduras pasivas (articulos 87 y 88, Instrucci 6n EHE -08).
Conservaci 6n y mant eni m ent o
Durante el periodo de ejecuci é6n deberan tomarse |as precauci ones oportunas
para asegurar |a conservaci 6n en buen estado de | as cinentaciones
Cuando |l a | osa de cinentaci 6n tenga que ser sonetida, durante |la ejecuci 6n de
la obra, a cargas no previstas en proyecto, conb cargas dinam cas o cargas
vibratorias, la Direccion Facultativa efectuara un estudio especial y se
adoptarén | as nedi das que en su caso fuesen necesari as.
Se reparara cual qui er fuga observada, durante |a ejecucién de |a obra, en |as
canal i zaci ones de suministro o evacuaci 6n de agua y se vigilara la presencia
de aguas acidas, salinas o de agresividad potenci al
No se al macenaran sobre la losa materiales que puedan ser dafiinos para el
hor m gon.
Si se aprecia alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de |esion en el
edificio, serd estudiado por la Direccion Facultativa que dictam nard su
i mportancia y peligrosidad, proponiendo |as medidas a adoptar asi comp |as
sol uci ones de refuerzo adecuadas, si fuera el caso.
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de obra

La recepci 6n de |os productos, equipos y sistemas se realizara conforne se
desarrolla en la Parte 1l. Este control conmprende el control de Ila

docunment aci 6n de los sumnistros (incluida la correspondiente al marcado CE

cuando sea pertinente), el control nediante distintivos de calidad o

eval uaci ones técni cas de idoneidad y el control medi ante ensayos.

- Hormi gén para armar (HA), de resistencia o dosificaci 6n especificados
en proyecto

- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas

i ndi cadas en proyecto.

- Mal | as el ectrosol dadas de acero, de caracteristicas fisicas y nmecanicas
i ndi cadas en proyecto.

- | nper meabi | i zaci 6n segln tipo de inperneabilizaci én requerido en el CTE
DB HS 1, articulo 2.1:

Lami nas flexibles para | a inperneabilizaci 6n de nuros (ver Parte Il, Relacion
de productos con nmarcado CE, 4.1).

Productos liquidos: polineros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas
o poliéster.

- Drenaj e, segun tipo de inperneabilizacion requerido en el CTE DB HS 1

articulo 2.1:

Capa drenante: |am na drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos
u otro material que produzca el msno efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte |1, Relacidn
de productos con marcado CE, 4.3) u otro material que produzca el misno
ef ecto.

Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulonetria. Ensayos (segun

normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava

Absorci 6n de agua. Estabilidad de aridos.

El &rido natural o de machaqueo utilizado conpb capa de material filtrante
estard exento de arcillas, margas y de cualquier otro tipo de nmateriales
extrafios. Los acopios de |las gravas se fornmaran y explotaran, de forma que se
evite la segregacion y conpactacion de las msnas. Se elimnaran de |as
gravas acopi adas, |as zonas segregadas o contam nadas por polvo, por contacto
con la superficie de apoyo, o por inclusion de nmaterial es extrafios. Antes de
proceder a extender cada tipo de material se conprobard que es honbgéneo y
gque su hurmedad es | a adecuada para evitar su segregaci 6n durante su puesta en
obra y para conseguir el grado de conpactaci 6n exigido. Si la hunedad no es
| a adecuada, se adoptaréan |as nedidas necesarias para corregirla sin alterar
| a honogenei dad del materi al

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Dianetros noninales y superficie
total minina de orificios por nmetro |ineal.
Canal eta de recogi da de agua (ver Parte Il, Relaci 6n de productos con marcado

CE, 14.5). D anetros.

Camar a de bonbeo con dos bonbas de achi que.

Al macenanmiento y manipulacién (criterios de uso, gestiéon de residuos,

conservaci 6n y nant eni nm ent o)

El al macenani ento de | os cenentos, aridos, aditivos y arnmaduras se efectuara,
segln |l as indicaciones del capitulo 13 de la Instrucci 6n EHE - 08.

Todos | os material es conponentes del horm gon se al macenaran y transportaran
evitando su entrenmezcl ado o segregaci 6n, protegi éndolos de la intenperie, la
humedad y la posible contam nacién o agresion del anbiente, evitando
cual quier deterioro o alteracién de sus caracteristicas y garantizando el

cunplimento de lo prescrito en los articulos 26 a 30 (capitulo 6) de la
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y protegido, mentras que |los que se suministren a granel se al macenaran en
silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o hunpbs de silice).

En el caso de los aridos se evitard que se contaminen por el anbiente y el
terreno y que se nezclen entre si las distintas fracci ones granul ométri cas.
Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, dianetros y
procedenci as, evitando posibles deterioros o contani naciones. En el nonento
de su uso estardn exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura
etc.), no adnitiéndose pérdidas de seccidén por oxidacién superficia
superiores al 1% respecto de la seccio6n inicial de la nuestra, conprobadas
tras un cepillado con cepillo de al anbres

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran
tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccidn o
dermolicién en | a obra

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para conprobar |as prestaciones finales
del edificio

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del
edificio se conprobara que la losa se conporta en la forma prevista en el
proyecto y, si lo exige el proyecto o la Direccion Facultativa, si |los
asientos se ajustan a lo previsto. Se verificard, asimsnp, que no se han
pl antado &rboles cuyas raices puedan originar canbios de hunedad en el
terreno de cinentaci 6n o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en
el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es reconendabl e que se efectle un control de asientos para cual quier
tipo de construccion, en edificios de tipo C3 (construcciones entre 11 y 20
plantas) y G4 (conjuntos monunmentales o singulares y edificios de nas de 20
pl antas), sera obligado el establecimento de un sistema de nivelaci 6n para
controlar el asiento de las zonas nés caracteristicas de la obra, de formm
que el resultado final de |as observaciones quede incorporado a la
docurmentaci 6n de la obra. Este sistema se establecera en las condiciones
si gui ent es:

- Se protegerd el punto de referencia para poderlo considerar conp innovil
durante todo el periodo de observaci 6n

- Se nivelara comb nininb un 10% de | os pilares del total de |la edificacion.
Si la superestructura apoya sobre nuros, se situard un punto de referencia
conb minino cada 20 m siendo cono nmininb 4 el ndnero de puntos. La precision
de la nivelaci 6n sera de 0,1 nm

- Se reconmenda tomar |ecturas de novimentos, conb mininmo, al conpletar el
50% de la estructura, al final de la msma y al termnar la tabiqueria de
cada dos plantas de la edificacién

EEA ACERO
DESCRIPCION

El ementos netélicos incluidos en porticos planos de una o varias plantas,
conb vigas y soportes ortogonales con nudos articulados, semrrigidos o
rigidos, fornmados por perfiles conerciales o piezas arnmdas, sinples o
conpuestas, que pueden tener elenentos de arriostramiento horizonta
netalicos o no nmetélicos.

Tamnbi én i ncl uyen:

- Estructuras porticadas de wuna planta usuales en construcciones
i ndustriales con soportes verticales y dinteles de luz nediana o grande,
fornmados por vigas de alma Ilena o cerchas trianguladas que soportan una
cubierta ligera horizontal o inclinada, con elenentos de arriostraniento
frente a acciones horizontal es y pandeo.

- Las mallas espaciales netalicas de dos capas, formadas por barras que
definen una reticula triangulada con rigidez a flexion cuyos nudos se
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net ali cos), con geonetria regular fornmada por nbdul os basicos repetidos, que
no soportan cargas puntual es de inportancia, aptas para cubiertas |igeras de
grandes | uces.

Criterios de nediciodn y val oraci 6n de uni dades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando |os elenentos de

caracteristicas sinilares:

- Kil ogramb de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando
clase de acero y tipo de perfil.

- Kil ogranbo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando
clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo sol dadura.
- Kilogranp de acero en soporte conpuesto (enpresillado o en celosia)
especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle);

i ncl uyendo el enentos de enlace y sus uniones.

- Uni dad de nudo sin rigidizadores especificando soldado o atornillado y

tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o
tornill os.
- Uni dad de nudo con rigi di zadores especificando soldado o atornillado y
tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o
tornill os.

- Unidad de placa de anclaje en cinentacidn incluyendo anclajes vy

rigidizadores (si procede), y especificando tipo de placa (referencia a
detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura
(i nprimaci 6n, nanos internedias y acabado), nunmero de nanos y espesor de cada
una

- Metro cuadrado de protecci 6n contra fuego (pintura, nortero o apl acado)
especificando tipo de protecci6n y espesor; ademds, en pinturas igual que en
punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratanmiento de juntas
(si procede).

- En el caso de mall as espaci al es:

- Kil ogranb de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando
clase de acero y tipo de perfil; incluyendo term naci 6n de |os extrenmps para
uni 6n con el nudo (referencia a detalle).

- Uni dad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle);

i ncl uyendo cordones de soldadura o tornillos (si |os hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a
detall e); incluyendo cordones de soldadura o tornillos o placa de anclaje (si

|l os hay) en nontaje a pie de obra y el evaci 6n con gruas.

- Uni dad de acondi cionaniento del terreno para nontaje a nivel del suelo
especi ficando caracteristicas y nlumero de | os apoyos provisional es.

- Uni dad de el evaci6n y nontaje en posici6n acabada incluyendo el enentos
auxi |l i ares para acceso a nudos de apoyo; especificando equi pos de el evaci 6n y
tienpo estinmado en nontaje in situ.

- Uni dad de nontaj e en posici 6n acabada.

- En los precios unitarios anteriores, ademds de | os conceptos expresados
en cada caso, ir4 incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones
sociales y parte proporcional de nedios auxiliares para acceso a |a posicion
de trabajo y el evaci 6n del material, hasta su col ocaci 6n conpleta en obra

- La val oraci 6n que asi resulta corresponde a |la ejecucién naterial de |la
uni dad conpl eta term nada

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada uni dad de obra
Condi ci ones previas: soporte
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cumplir las tolerancias en las partes adyacentes indicadas posteriormente
dentro de las tol eranci as adm si bl es.
Las bases de los pilares que apoyen sobre elenentos no netalicos se cal zaran
medi ante cufias de acero separadas entre 4 y 8 cm después de acufiadas se
proceder4d a l|a colocaci6n del nunmero conveniente de vigas de la planta
superior y entonces se alinearan y apl onaran.
Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de
horm géon o fébrica, se linpiardn y rellenaran, retacando, con nortero u
horm goén de cenento poértland y arido, cuya maxi na di nensi 6n no sea nayor que
1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificaci6n no nenor
que 1:2. La consistencia del nortero u hormgén de relleno serda la
conveni ente para asegurar el |lenado conpleto; en general, serd fluida hasta
espesores de 5 cmy nAs seca para espesores nmayores.

Conpati bilidad entre | os productos, elenentos y sistemas constructivos
Las superficies que hayan de quedar en contacto en |las uniones con tornillos
pretensados de alta resistencia no se pintaran y recibiran una linpieza y el
tratam ento especificado
Las superficies que hayan de sol darse no estaran pintadas ni siquiera con la
capa de inprinmaci 6n en una zona de anchura mnina de 10 cm desde el borde de
|l a soldadura; si se precisa una protecci 6on tenporal se pintardn con pintura
facilmente elimnable, que se linpiara cui dadosanente antes del sol deo.
Para evitar posibles corrosiones es preciso que |as bases de pilares y partes
estructural es que puedan estar en contacto con el terreno queden enbebi das en
horm goén. No se pintaran estos el enentos para evitar su oxidaci 6n; si han de
permanecer algun tienmpo a la intenperie se reconmienda su protecci é6n con
| echada de cenento.
Se evitara el contacto del acero con otros netal es que tengan nenos potenci al
el ectroval ente (por ejenplo, plonpb, cobre) que le pueda originar corrosién
el ectroquim ca; tanbién se evitara su contacto con nateriales de albafileria
que tengan conportam ento higroscépico, especialnmente el yeso, que |le pueda
originar corrosi6n quinica.
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
- Qper aci ones previ as:
Corte: se realizara por nedio de sierra, cizalla, corte térmco (oxicorte)
automatico y, solamente si este no es posible, oxicorte nanual; se
especificaran las zonas donde no es admsible material endurecido tras
procesos de corte, cono por ejenplo:
Cuando el célculo se base en nmétodos pl asti cos.
A anbos | ados de cada rotula pléstica en una distancia igual al canto de la
pi eza.
Cuando predomine la fatiga, en chapas y Ilantas, perfiles |am nados, y tubos
sin costura.
Cuando el disefio para esfuerzos sismcos o accidentales se base en la
ductilidad de | a estructura.
Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte |la
forma requerida, utilizando procesos de confornmado en caliente o en frio,
sienpre que las caracteristicas del material no queden por debajo de |os
val ores especificados; los radios de acuerdo mininos para el confornmado en
frio seran | os especificados en el apartado 10.2.2 de CTE DB SE A
Perforaci 6n: |os agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que
proporci one un acabado equivalente; se adnmite el punzonado en naterial es de
hasta 2,5 cm de espesor, sienpre que su espesor nominal no sea mayor que e
di A&metro nomi nal del agujero (o su dinensidn minim si no es circular).
Angul os entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio
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pl aneidad y grado de acabado; la falta de planeidad antes del armado de una
superficie sinple contrastada con un borde recto, no superarad los 0,5 mm en
caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero
i noxi dabl e, no debiendo utilizarse mas de tres en cual qui er punto que podran
fijarse nedi ante sol daduras en angul o o a tope de penetraci 6n parci al

Enpal mes: sélo se pernmitiradn |los indicados en el proyecto o autorizados por
la direccion facultativa, que se realizaran por el procedi mento establ ecido.
- Sol deo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de sol deo, que conb ninino
incluira todos los detalles de Ia union, las dinensiones y tipo de sol dadura,
|l a secuencia de soldeo, |as especificaciones sobre el proceso y |as nedidas
necesarias para evitar el desgarro lanmnar; todo ello seglin |a docunentaci én
de taller especificada en el apartado 12.4.1 de CTE DB SE A

Se consideran aceptables |os procesos de sol dadura recogi dos por UNE EN | SO
4063: 2010.

Los sol dadores deben estar certificados por un organisno acreditado vy
cualificarse de acuerdo con la norma UNE EN 287 -1:1992; cada tipo de
sol dadura requiere |a cualificaci 6n especifica del soldador que |la realiza.
Las superficies y | os bordes deben ser apropiados para el proceso de sol deo
que se utilice; |os conmponentes a sol dar deben estar correctanente col ocados
y fijos nediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, Yy ser
accesi bles para el soldador; |os dispositivos provisionales para el nontaje
deben ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debe considerar la
utilizacion de precalentaniento cuando el tipo de acero y/o |la velocidad de
enfriam ento puedan producir enfrianmiento en la zona térm canente afectada
por el calor.

Para cual quier tipo de soldadura que no figure entre |os considerados cono
habi tual es (por puntos, en angulo, a tope, en tap6n y ojal) se indicaréan |os
requi sitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad analogo a ellos;
segin el CIE DB SE A apartado 10.7, durante la ejecucion de 1|os
procedi mi ent os habitual es se cunpliréan | as especificaciones de dicho apartado
especialmente en lo referente a linpieza y elimnacién de defectos de cada
pasada antes de |l a siguiente.

- Uni ones atornill adas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a |las
especificaciones de |los apartados 10.4.1 a 10.4.3 de CIE DB SE A En
tornillos sin pretensar el apretado a tope es el que consigue un honbre con
una | lave normal sin brazo de prol ongaci 6n; en uni ones pretensadas el apriete
se realizard progresivanente desde los tornillos centrales hasta |os bordes;
segln el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizaréa
por al guno de | os siguientes procedi m entos:

Mét odo de control del par torsor

Met odo del giro de tuerca

Mét odo del indicador directo de tensiodn

Mét odo conbi nado

Segln el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran enpl earse tornillos avell anados,
cal i brados, hexagonal es de inyecci 6n, o pernos de articulacioén, si se cunplen
| as especificaciones de di cho apartado.

Montaj e en blanco. La estructura sera provisional y cui dadosanente nontada en
bl anco en el taller para asegurar l|la perfecta coincidencia de |os el enmentos
que han de unirse y su exacta configuraci 6n geonétrica

Recepci 6n de el enentos estructurales. Una vez conprobado que |os distintos
el enentos estructurales metélicos fabricados en taller satisfacen todos |os
requi sitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a | a obra.
Transporte a obra. Se procurarda reducir al minino las uniones a efectuar en
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- Mont aj e en obra:
Si todos los elenmentos recibidos en obra han sido recepci onados previanmente
en taller conb es aconsejable, |os Unicos problemas que se pueden plantear
durante el nontaje son los debidos a errores conetidos en |la obra que debe
sustentar la estructura netélica, comb replanteo y nivelacidén en
ci mentaci ones, que han de verificar los linmtes establecidos para |as
tol erancias en |las partes adyacentes nencionados en el punto siguiente; |as
consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precauci 6n de
realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directanente
de |l a obra
Por tanto el control en esta fase se reduce a verificar que todas |las partes
de la estructura, en cualquiera de l|las etapas de construccion, tienen
arriostram ento para garantizar su estabilidad, y controlar todas |as uniones
realizadas en obra visual y geonétricanente; ademas, en las uniones
atornill adas se conprobaréa el apriete con los msnos criterios indicados para
la ejecuciodn en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran
los controles no destructivos indicados posteriormente en el control de
calidad de la fabricaciodn; todo ello siguiendo |as especificaciones de la
docunent aci 6n de nontaje recogida en el apartado 12.5.1 de CTE DB SE A

Tol eranci as admi si bl es
Los valores maxinos admsibles de las desviaciones geongtricas, para
situaci ones nornal es, aplicables sin acuerdo especial, son las recogidas en
el Capitulo 11 de CTE DB SE A, agrupadas para | as dos etapas del proceso:
Apartado 11.1, tolerancias de fabricaci én
Apartado 11.2, tolerancias de ejecucio6n.

Condi ci ones de termni naci 6n
Previamente a la aplicacion de |los tratam entos de protecci6n, se prepararan
|l as superficies reparando todos |os defectos detectados en ellas, tomando
compb referencia | os principios generales de la norma UNE EN | SO 8504 -1:2002
particul ari zados por UNE EN | SO 8504 -2: 2002 para |inpieza con chorro abrasivo
y por UNE EN |SO 8504 -3:2002 para |inpieza por herram entas notorizadas y
manual es.
En superficies de rozaniento se debe extremar el cuidado en |lo referente a
ejecucién y nontaje en taller, y se protegeran con cubiertas inperneables
tras la preparaci 6n hasta su arnmado
Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormgén sélo se
linpiaran sin pintar, extendiendo este tratamento al nenos 30 cmde |la zona
correspondi ente.
Para aplicar el recubrimento se tendra en cuenta:
Gal vani zaci 6n. Se realizard de acuerdo con UNE EN | SO 1460: 1996 y UNE EN | SO
1461: 1999, sellando las soldaduras antes de un decapado previo a la
gal vani zaci 6n si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios
cerrados, donde indique el presente Pliego; las superficies galvanizadas
deben linpiarse y tratarse con pintura de inprinmaci6n anticorrosiva con
di luyente acido o chorreado barredor antes de ser pintadas.
Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en |a preparaci é6n de
superficies, aplicacidén del producto y proteccidn posterior durante un
tienmpo; si se aplica mas de una capa se usara en cada una sonbra de color
di ferente.
Tratamento de los elenentos de fijaci6on. Para el tratamento de estos
el emrentos se considerara su naterial y el de los elenentos a unir, junto con
el tratamiento que estos I|leven previanente, el nétodo de apretado y su
clasificaci én contra | a corrosion.

Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas
Se desarrollara segun | as dos etapas siguientes:
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el aborada por el taller y deberd contener, al nenos, una nenoria de
fabricaci 6n, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccidn. Esta
docunent aci 6n debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa
verificando su coherencia con | a especificada en | a docunentaci én general del
proyect o, la conpatibilidad entre 1los distintos procedinentos de
fabricacién, y entre éstos y |los material es enpl eados. Se conprobard que cada
operaci 6n se realiza en el orden y con |las herram entas especificadas, que el
personal encargado de cada operaci 6n posee la cualificaci6n adecuada, y se
manti ene el adecuado sistema de trazado que pernmita identificar el origen de
cada i ncunplinmento.

Sol daduras: se inspeccionard visualnente toda la longitud de todas |as
sol daduras conprobando su presencia y situaciédn, tamafio y posicion,
superficies y fornmas, y detectando defectos de superficie y sal picaduras; se
i ndicara si deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en
su caso, la localizaciéon de las soldaduras a inspeccionar y |los métodos a
enpl ear, que segun el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podran ser particulas
magnéti cas segun UNE EN 1290/ 1M 2002, |iquidos penetrantes segin UNE EN 571
1:1997, ultrasonidos segin UNE EN 1714: 1998, ensayos radiograficos segin UNE
EN 1435:1998; el alcance de esta inspeccion se realizard de acuerdo con e
articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademds, que la correccién en
di storsiones no confornes obliga a inspeccionar |as soldaduras situadas en
esa zona; se deben especificar los criterios de aceptaci 6n de |as sol daduras,
debiendo cunplir las soldaduras reparadas |os msnpbs requisitos que |as
originales; para ello se puede tonmar conp referencia UNE EN | SO 5817: 2009
que define tres niveles de calidad, B, Cy D

Uni ones necéani cas: todas |as uniones necanicas, pretensadas o sin pretensar
tras el apriete inicial, y las superficies de rozam ento se conprobarén
visualmente; la wuniodn debe rehacerse si se exceden los criterios de
aceptaci 6n establ ecidos para |os espesores de chapa, otras disconforn dades
podran corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; en
uniones con tornillos pretensados se realizaran |las inspecciones adicionales
i ndi cadas en el apartado 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no es posible efectuar
ensayos de los elementos de fijacion tras conpletar la wunioén, se
i nspecci onaran | os nmétodos de trabajo; se especificaran los requisitos para
| o0s ensayos de procedi mento sobre el pretensado de tornillos. Previanmente a
aplicar el tratam ento de proteccio6n en |las uniones necanicas, se realizaré
una inspeccion visual de la superficie para conprobar que se cunplen |os
requi sitos del fabricante del recubrimento; el espesor del recubrimento se
conprobara, al nenos, en cuatro lugares del 10% de | os conponentes tratados,
segln uno de |los nétodos de UNE EN | SO 2808: 2000, el espesor nedi o debe ser
superior al requerido y no habrda mas de una |lectura por conponente inferior
al espesor normal y sienpre superior al 80% del nonminal; |os conponentes no
conformes se trataran y ensayar an de nuevo.

- Control de calidad del nontaje:

Segln el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, |a docunentaci 6n de nontaje sera
el aborada por el nontador y debe contener, al nmenos, una nmenoria de nontaje
los planos de nobntaje y un plan de puntos de inspeccid6n segln |as
especi ficaciones de dicho apartado. Esta docunentaci 6n debe ser revisada y
aprobada por la direccién facultativa verificando su coherencia con la
especificada en | a docunmentaci 6n general del proyecto, y que |las tolerancias
de posicionam ento de cada conponente son coherentes con el sistema genera
de tolerancias. Durante el proceso de nobntaje se conprobard que cada
operaci 6n se realiza en el orden y con |las herrani entas especificadas, que el
personal encargado de cada operaci 6n posee |la cualificaci6n adecuada, y se
mantiene un sistema de trazado que permite identificar el origen de cada
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Las actividades y ensayos de |los aceros y productos incluidos en el contro

de material es, pueden ser realizados por |las entidades de control de calidad
de la edificacion y los | aboratorios de ensayos para el control de calidad de
| a edificacion previstos en el articulo 14 de |la Ley 38/1999 de Ordenaci 6n de
| a Edificacion, que cunplan |os requisitos exigibles para el desarrollo de su
actividad recogi dos en el Real Decreto 410/2010 de 31 de narzo

Previanente al inicio de las actividades de control de la obra, e

| aboratorio o la entidad de control de calidad deberdn presentar a la
direcci 6n facultativa para su aprobaci 6n un plan de control o, en su caso, un
plan de inspeccién de la obra que contenple, comb nininpb, |os siguientes
aspect os:

Identificacidén de materiales y actividades objeto de control y relaciodon de
actuaci ones a efectuar durante el msno (ti po de ensayo, inspecciones, etc.).
Prevision de nedios materiales y hunanos destinados al control con

i ndi caci 6n, en su caso, de actividades a subcontratar

Programaci 6n inicial del control, en funcié6n del programa previsible para la
ej ecuci 6n de | a obra.

Pl ani ficaci 6n del seguimento del plan de autocontrol del constructor, en el
caso de la entidad de control que efectle el control externo de |a ejecuci6n

Desi gnaci 6n de | a persona responsabl e por parte del organi sno de control

Si stenas de docunentaci 6n del control a enplear durante |a obra.

El plan de control deberd prever el establecimento de |os oportunos |otes,
tanto a efectos del control de materiales conmb de |los productos o de la
ej ecuci 6n, contenplando tanto el nontaje en taller o en |a propia obra.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepci 6n de | os productos que se incorporan a |as uni dades

de obra
La recepci 6n de |l os productos, equipos y sistemas se realizarda conforne se
desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepci 6n de productos. Conprende

el control de la docunmentaci 6n de los sumnistros (incluida |la del marcado CE
cuando sea pertinente), el <control nediante distintivos de calidad o
eval uaci ones técnicas de idoneidad y el control nediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacio6n de productos con
mar cado CE, 19.5.1, 19.5.2)

Los elenentos estructurales pueden estar constituidos por |os aceros
est abl eci dos por |as normas UNE EN 10025 -2 (chapas y perfiles), UNE EN 10210 -
1: 1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219 -1:1998 (tubos conformados
en frio).

Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para | os productos de UNE EN
10025-2 se adnite tanbién el tipo S450; en el CTE DB SE A, tabla 4.1, se
establ ecen sus caracteristicas necanicas. Estos aceros podran ser de 1|os
grados JR, JO y J2; para el S355 se adnite tanbi én el grado K2.

Si se enplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera
conpr obar se:

- la relacién entre la tensién de rotura y la de limte elastico no sera
inferior a 1, 20.

- el alargamiento en rotura de una probeta de seccidn inicial SO nedido
sobre una |longitud 5, 65x0S0 sera superior al 15%

- | a defornaci 6n correspondiente a la tensién de rotura debe superar a
nmenos un 20% 1l a correspondiente al Iimte el astico.

Para conprobar l|la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en |os
anteriores, debera denostrarse que la tenperatura de transicién (la ninima a
la que la resistencia a rotura dactil supera a la fragil) es nenor que la
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adopci 6n de precauciones en el caso de uniones especiales (entre chapas de
gran espesor, de espesores nuy desiguales, en condiciones dificiles de
ej ecuci 6n, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricaci é6n algin proceso capaz de
nmodi ficar su estructura netalografica (deforrmacién con |lanma, tratamiento
térmco especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales
pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte ||, Relacién de productos con
marcado CE, 1.1.3). Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8,
8.8 y 10.9 nornulizadas por 1SO en el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establ ecen
sus caracteristicas mecanicas. En los tornillos de alta resistencia
utilizados conp pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecanicas de 1|os
mat eri al es de aportaci 6n seran en todos |os casos superiores a las del neta
base.

En aceros de resistencia nejorada a la corrosion atnosférica, la resistencia
a la corrosién del material de aportaci 6n debe ser equivalente a |a del
mat eri al base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono
equi val ente no debe exceder de 0, 54.

Los productos especificados por UNE EN 10025 -2 deben suministrarse con
i nspecci 6n y ensayos, especificos (sobre los productos sum nistrados) o no
especificos (no necesarianente sobre 1los productos sumnistrados), que
garanticen su conform dad con el pedido y con la norma. El conprador debe
especificar al fabricante el tipo de docunento de inspeccién requerido
conforme a UNE EN 10204: 2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de
manera legible utilizando métodos tales conp la pintura, el troquel ado, el
marcado con |4ser, el co6digo de barras o nediante etiquetas adhesivas
permanentes o etiquetas fijas con |los siguientes datos: el tipo, la calidad
y, si fuera aplicable, la condicio6on de sumnistro nediante su designaci én
abreviada (N, conformado de nornalizacién; M conformado ternonecanico); el
ti po de marcado puede especificarse en el monento de efectuar el pedido

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser
sum ni strados después de haber superado |o0s ensayos e inspecciones no
especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion de inspeccidn
conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del conprador
en el monento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un
procedi mi ento adecuado y duradero, conb |a aplicacién de pintura, punzonado o
una etiqueta adhesiva en la que se indique |a designacion abreviada (tipo y
grado de acero) y el nonbre del fabricante; cuando |os productos se
sumi ni stran en paquetes, el nmarcado puede ser indicado en una etiqueta fijada
soOl i damente al paquete

Para todos |os productos se verificaran |las siguientes condiciones técnicas
general es de sum nistro, segun UNE EN 10021:

Si se suministran a través de un transfornador o internediario, se deberé
remtir al conprador, sin ningun canbio, |a docunentaci6n del fabricante conpo
se indica en UNE EN 10204, aconpafiada de |os nedios oportunos para
identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad
entre la docunentaciéon y los productos; si el transfornmador o internmediario
ha nodificado en cualquier forma las condiciones o |as dinmensiones de
product o, debe facilitar un docunento adicional de conform dad con | as nuevas
condi ci ones.

Al hacer el pedido, el conprador deberda establecer que tipo de docunento
solicita, si requiere alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de
i nspecci 6n: especifica o no especifica, en base a wuna inspeccio6n no
especifica, el conprador puede solicitar al fabricante que le facilite una
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caracteristicas del producto cuyos resultados de |os ensayos deben recogerse
en este tipo de docunento, en el caso de que los detalles no estén recogi dos
en |la norma del producto.

Si el conprador solicita que la conformdad de |os productos se conpruebe
medi ante una inspecci 6n especifica, en el pedido se concretard cual es el
tipo de documento requerido: un certificado de inspeccid6n tipo 3.1 6 3.2
segun la norma UNE EN 10204, y si no esta definido en la norma del producto:
la frecuencia de los ensayos, |os requisitos para el nuestreo y la
preparaci 6n de las nuestras y probetas, |os nétodos de ensayo y, si procede,
la identificacion de |as uni dades de inspeccién El proceso de control de esta
fase debe contenpl ar | os siguientes aspectos:

En los nmmteriales cubiertos por nmarcas, sellos o certificaciones de
conform dad reconoci dos por |as Adm nistraciones Publicas conpetentes, este
control puede linmtarse a un certificado expedido por el fabricante que
establ ezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada el enento
de | a estructura con el certificado de origen que |o aval a.

Si no se incluye una declaraci én del sum nistrador de que |os productos o
mat eri al es cunplen con | o anteriornente establ ecido en el presente Pliego, se
trataran cono productos o naterial es no confornes.

Cuando en |la docunentaci 6n del proyecto se especifiquen caracteristicas no
aval adas por el certificado de origen del material (por ejenplo, el valor
maxino del Iimte eléastico en el caso de calculo en capacidad), se
establ ecera un procedi mi ento de control nedi ante ensayos.

Cuando se enpleen material es que por su caracter singular no queden cubiertos
por una norma nacional especifica a la que referir la certificacion
(arandel as deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podréan
utilizar normas o reconendaci ones de prestigi o reconoci do.

Cuando haya que verificar las tolerancias dinensionales de los perfiles
conmerci al es se tendran en cuenta | as siguientes normas:

serie | PN: UNE EN 10024: 1995

series IPEy HE: UNE EN 10034: 1994

serie UPN: UNE 36522: 2001

series L y LD UNE EN 10056-1:1999 (nedidas) y UNE EN 10056 -2:1994
(tol eranci as)

tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2:
t ol eranci as)

chapas: EN 10029: 1991.

Al macenanmiento y manipulacién (criterios de uso, gestioéon de residuos,
conservaci 6n y nant eni nm ent o)

El alnmacenamiento y depdsito de los elenmentos constitutivos de |la obra se
hard de forma sistematica y ordenada para facilitar su nontaje. Se cuidara
especi al rente que | as piezas no se vean afectadas por acumul aci ones de agua,
ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan |as condiciones
de durabilidad; para el almcenam ento de | os elenmentos auxiliares tales conp
tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas
por el fabricante de | os nisnops.

Las mani pul aci ones necesarias para l|la carga, descarga, transporte
al macenanmiento a pie de obra y nontaje se realizaran con el cuidado
suficiente para no provocar solicitaci ones excesivas en ningun elenento de |la
estructura y para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran
especi al rente, protegi éndolas si fuese necesario, las partes sobre |las que
hayan de fijarse |as cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la
el evaci 6n o sujeci 6n de | as piezas de |la estructura.

Se corregira cuidadosanente, antes de proceder al nontaje, cualquier
abol | adura, conba o torcedura que haya podido provocarse en |as operaciones
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la pieza en cuestidén se rechazar4a, marcandola debidanmente para dejar
constanci a de ello.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran
tratados confornme a la Parte IIl: Gestion de residuos de construccién o
denolicio6n en la obra

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para conprobar |as prestaciones finales
del edificio

Comb ultima fase de todos los controles especificados anteriornmente, se
realizard una inspeccion visual del conjunto de la estructura y de cada
el emento a nedida que van entrando en carga, verificando que no se producen
def ormaci ones o grietas inesperadas en al guna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algin problema, o si especifica en el presente
Pliego, se pueden realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de |a
estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione |la
seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse |as acciones de servicio,
se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que eval Ue la viabilidad de
la prueba, por una organizaci 6n con experiencia en este tipo de trabajos,
dirigida por un técnico conpetente, que debe recoger |os siguientes aspectos
(adaptados del articulo 101.2 de la Instruccion EHE-08):

Viabilidad y finalidad de | a prueba.

Magni t udes que deben nmedirse y localizacion de | os puntos de nedi da.
Procedi nmi ent os de nedi da.

Escal ones de carga y descarga

Medi das de seguri dad.

Condi ci ones para | as que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacién fundanental en elementos sonetidos a
f1 exion.

EEH HORMIGON
DESCRIPCION

Conp el erent os de hormi gébn pueden consi derar se:

- Forjados wunidireccionales: constituidos por elenmentos superficiales
pl anos con nervios, flectando esencialnmente en una direccidon. Se consideran
dos tipos de forjados, los de viguetas o sem viguetas, ejecutadas en obra o
pretensadas, y |os de | osas al veol ares ej ecutadas en obra o pretensadas.

- Pl acas (losas) sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por
pl acas nacizas o aligeradas con nervios de horni gon armado en dos direcciones
perpendi cul ares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmtir
las cargas a |os apoyos y descansan directanente sobre soportes con o sin
capitel

- Miros de sétanos y nuros de carga.

- Pantal | as: sistemas estructurales en nénsula enpotrados en el terreno,
de hormigén armado, de pequefio espesor, gran canto y nuy elevada altura,
especi al mente aptas para resistir acciones horizontal es.

- Miros resistentes o nucleos: un conjunto de pantallas enlazadas entre
si para formar una pieza de seccion cerrada o eventual mente abierta por
huecos de paso, que presenta una myor eficacia que las pantallas para
resistir esfuerzos horizontal es.

- Estructuras aporticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son
el ementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y seccion
rectangul ar que sal van una determi nada | uz, soportando cargas de flexi én. Los
soportes son elementos de directriz recta y seccion rectangul ar, cuadrada,
poligonal o circular, de horm gén armado, pertenecientes a |la estructura de
edificio, que transmiten |as cargas al cimento.
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dosificaci 6n especificados, con una cuantia nedia del tipo de acero
especificada, con semvigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje
especi fi cados, con piezas de entrevigado (cono |as bovedillas) del materia
especi ficado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun
I nstrucci 6n EHE- 08.

- Metro cuadrado de placa o forjado reticular: horm gon de resistencia o
dosificaci 6n especificados, con una cuantia nmedia del tipo de acero
especificada, del canto e intereje especificados, con piezas de entrevi gado
(como | as bovedillas) del material especificado, incluso encofrado, vibrado,
curado y desencofrado, segln Instrucci 6n EHE - 08.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, senivigueta o
| osa pretensada, totalnmente term nado, incluyendo |as piezas de entrevigado
para forjados con viguetas o seniviguetas pretensadas, horm goén vertido en
obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado vy
desencofrado, segun | nstrucci 6n EHE - 08.

- Metro cuadrado de nucleos y pantallas de horm gén arnmado: conpl etamente
term nado, de espesor y altura especificadas, de horm gén de resistencia o
dosificaci 6n especificados, de l|a cuantia del tipo acero especificada,

i ncl uyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, el abor aci 6n
desencofrado y curado, segun Instrucci 6n EHE - 08.

- Metro lineal de soporte de horm gon armado: conpl etanente term nado, de
seccion y altura especificadas, de horm gon de resistencia o dosificacioén
especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo
encofrado, el aboraci 6n, desencofrado y curado, segun Instrucci én EHE -08.

- Metro cubico de horm gén arnado para pilares, vigas y zunchos: horm goén
de resistencia o dosificaci 6n especificados, con una cuantia nmedia del tipo
de acero especificada, en soportes, vigas o zunchos de seccidén y altura
determ nadas, incluso recortes, separadores, alanbre de atado, puesta en
obra, vibrado y curado del horm gén segln Instruccion EHE -08, incluyendo
encofrado y desencofrado.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conpati bilidad entre | os productos, elenmentos y sistemas constructivos
No se enpleara alumnio en noldes que vayan a estar en contacto con el
hor m gén, salvo que una entidad de control elabore un certificado de que I|os
panel es enpl eados han sido sonetidos a un tratam ento que evita la reaccio6n
con los &l calis del cenento, y se facilite a la direccién facultativa
En |1 os hormi gones armados o pretensados no podréan utilizarse cono aditivos e
cloruro calcico ni en general productos en cuya conposicién intervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros conponentes quimcos que puedan
ocasionar o favorecer la corrosi 6n de |as arnmduras.
En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cual quier
sustanci a que catalice | a absorci 6n del hidrdégeno por el acero.
Para prevenir el fenénmeno electroquimco de la corrosién galvanica entre
met al es con diferente potencial, se adoptaréan |as siguientes nedi das:
- Bvitar el contacto entre dos netales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se deberé seleccionar netales préxinbs en la serie
gal vani ca
- Aislar eléctricanente | os netal es con diferente potenci al
- BEvitar el acceso de agua y oxigeno a |l a zona de uni 6n de | os dos netal es.
Para arnmduras activas: Se prohibe la utilizacidon de enpal mes o sujeciones
con otros netales distintos del acero, asi conp la protecci6n catodica. Con
caracter general, no se permtird el uso de aceros protegidos por
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adecuado para el caso concreto de cada obra
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
- Condi ci ones gener al es:
Se tomaradn |as precauciones necesarias, en funcién de l|a agresividad
anbiental a la que se encuentre sonetido cada elenento, para evitar su
degr adaci 6n pudi endo al canzar la duracién de la vida atil acordada, segun lo
i ndi cado en proyecto.
Se cunpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de
Construcci 6n Sisnorresistente NCSE-02 que sean de aplicacio6n, segin lo
i ndi cado en proyecto, para cada uno de | os el enentos:
- Vigas de horm géon arnado: disposiciones del arnmado superior, armado
inferior, estribos, etc.
- Soportes de hormigén armado: armamdo |ongitudinal, cercos, arnaduras de
espera en nudos de arranque, arnmado de nudos intermedi os y nudos superi ores,
etc.
- Forjados: disposiciones del arnmado superior, armado en nudos, arnmdura de
reparto, etc.
- Pantallas de rigidizacién: disposiciones de |a armadura base, cercos en la
parte baja de | os bordes, etc.
- Elementos prefabricados: tratam ento de | os nudos.
Buenas practicas nedi oanbi ental es para | a ej ecuci 6n
En el caso de que el hormi géon se fabrique en central de obra, el constructor
debera efectuar un autocontrol equivalente al del horm gon preparado en
central, definido en el articulo 71.2.4 de |a EHE -08.
Especi al rente en el caso de cercania con nucleos urbanos, el constructor
procurard planificar las actividades para mninizar |os periodos en |os que
puedan generarse inmpactos de ruido y, en su caso, que sean confornes con |as
correspondi entes ordenanzas | ocal es.
Todos | os agentes que intervienen en la ejecuciodn (constructor, direcciédn
facultativa, etc.) de la estructura deberan velar por la utilizaciodn de
mat eri al es y productos que sean anbi ental nente adecuados.
Ademids de los criterios citados, se podran seguir |os establecidos en el
articulo 77.3 de la Instrucci6on EHE -08 de buenas practicas nedi oanbi ental es
para | a ej ecuci 6n.
- Repl ant eo:
El constructor velara para que los ejes de los elenentos, las cotas y la
geonetria de las secciones de cada uno de elenentos estructurales, sean
conformes con | o establecido en el proyecto, teniendo para ello en cuenta | as
tol eranci as establecidas en el msnbp o, en su defecto, en el anejo n° 11 de
la I nstrucci 6n EHE- 08
- Ej ecuci 6n de la ferralla:
La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual o superior al
mayor de los tres valores siguientes 20 nm (salvo en viguetas y |osas
al veol ares pretensadas, donde se tomara 15 nmm, el diéanetro de |la mayor O
1,25 veces el tanmfio méxi no del arido
Corte: se Illevara a cabo de acuerdo con, wutilizando procedi m entos
automaticos (cizallas, sierras, discos.) o maquinaria especifica de corte
aut omati co
Dobl ado: | as barras corrugadas se doblaran en frio.
En el caso de nallas el ectrosol dadas rigen las msmas |imtaciones anteriores
sienpre que el doblado se efectie a una distancia igual a 4 diéanetros
contados a partir del nudo, o soldadura, mas préxino. En caso contrario el
di anetro nininb de dobl ado no podra ser inferior a 20 veces el dianetro de la
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o futuro, para la barra correspondiente.

Col ocaci 6n de las arnmaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientenente
rigidas y robustas para asegurar la innmovilidad de las barras durante su
transporte y nontaje y el horm gonado de |a pieza, de nmanera que no varie su
posi ci 6n especificada en proyecto y pernitan al hormgén envolverlas sin
dej ar coquer as.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y noldes
deberan ser de hormgén, nortero, o pléastico rigido o de otro materia

apropi ado, quedando prohibidos |os de madera, cual quier material residual de
obra aunque sea ladrillo u hormgén y, si el horm gén ha de quedar visto, |os
met al i cos. Se conprobaran en obra | os espesores de recubrimento indicados en
proyecto. Los recubrinientos deberan garantizarse nediante |a disposicion de
| os correspondi entes el enent os separadores col ocados en obra.

Enpal nes: en los enpal mes por solapo de arnmaduras pasivas, |la separacién
entre las barras sera de 4 diéanetros comb maxinmo. En las armaduras en
tracci 6n esta separaci 6n no sera inferior a los valores indicados para |la
distancia libre entre barras aisladas. En arnmmduras activas, |os enpal nes se
realizardn en las secciones indicadas en el proyecto, y se dispondran en
al oj am ent os especi al es de longitud suficiente para poder noverse |ibrenente
durante el tesado.

Las soldaduras a tope de barras de distinto dianetro podran realizarse
sienpre que la diferencia entre di anetros sea inferior a 3 mm

Se prohibe el enderezami ento en obra de | as arnaduras activas.

Antes de autorizar el horm gonado, y una vez col ocadas y, en su caso, tesas
|l as arnmmduras, se conprobara si su posicion, asi conp la de |as vainas,

ancl ajes y denas el enentos, concuerdan con la indicada en los planos, y si
| as suj eci ones son | as adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el
horm gonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas
rectificaci ones.

- Fabricaci 6n y transporte a obra del horm gén

Criterios generales: las materias prinmas se anmasaran de forna que se consiga
una nezcla intima y uniforme, estando todo el arido recubierto de pasta de
cemento. La dosificaci 6n del cenento, de los aridos y en su caso, de las
adi ci ones, se realizara en peso. No se nezclaran nasas frescas de horm gones
fabri cados con cenentos no conpatibles debiendo |inpiarse |as horm goneras
antes de conmenzar |la fabricaci 6n de una nasa con un nuevo tipo de cenmento no
conpatible con el de |la nasa anterior. El amasado se realizard con un periodo
de batido, a la velocidad de réginen, no inferior a noventa segundos. Queda
expresanente prohibida |la adicion al hormigén de cual qui er cantidad de agua u
otras sustancias que puedan alterar la conposicién original de la nasa
fresca, con excepcion de lo especificado en el articulo 71.4.2 de Ila
i nstrucci 6n EHE- 08.

Transporte del horm goén preparado: el transporte nediante anmsadora mivil se
efectuara sienmpre a velocidad de agitaciéon y no de réginen. El tienpo
transcurrido entre |la adicion de agua de anmmsado y |a col ocaci 6n del horm gén
no debe ser nmayor a una hora y nedia, salvo uso de aditivos retardadores de
fraguado o que el fabricante establezca un plazo inferior en la hoja de
suministro. En tienpo caluroso, el tienpo linmte debe ser inferior salvo que
se hayan adoptado nedi das especi al es para aunentar el tienmpo de fraguado

- Ci nmbras y apunt al ani ent os:

El constructor, antes de su enpleo en obra, debera disponer de un proyecto de
cinbra que al nenos contenple los siguientes aspectos: justifique su
seguridad, contenga planos que defina conpletanente la cinbra y sus

elementos, y contenga un pliego de prescripciones que indique |as

caracteristicas a cunplir de los elementos de la cinbra. Adenas, el
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procedimento escrito para |la colocaci 6n del hormigén para linmtar flechas y
asent ami ent os.

Ademas, la direccioén facultativa dispondra de un certificado facilitado por
el constructor y firmdo por persona fisica, que garantice |os elenentos de
I a cinbra.

Las cinbras se realizardn segin lo indicado en EN 1282. Se dispondran
durmentes de reparto para el apoyo de los puntales. Si |os durmentes de
reparto descansan directanente sobre el terreno, habra que cerciorarse de que
no puedan asentar en él. Los tableros Ilevaran narcada la altura a
horm gonar. Las juntas de |los tableros seran estancas, en funcion de la
consi stencia del hormigén y forma de conpactaci6n. Se unira el encofrado a

apuntal am ento, inpidiendo todo nmovimento lateral o incluso hacia arriba
(levantam ento), durante el horm gonado. Se fijaréan las cufias y, en su caso

se tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos

direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir |os esfuerzos
hori zont al es que puedan producirse durante la ejecucién de |los forjados. En
|l os forjados de viguetas arnmdas se col ocaran |os apuntal ados nivel ados con
|l os apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de
vi guetas pretensadas se colocaran |as viguetas ajustando a continuaci 6n |os
apunt al ados. Los puntal es deberédn poder transnmitir la fuerza que reciban vy,
finalmente, permitir el desapuntal ado con facilidad.

- Encof rados y nol des:

Seran lo suficientenmente estancos para inpedir una pérdida apreciable de
pasta entre las juntas, indicandose claranmente sobre el encofrado la altura a
horm gonar y los elenentos singulares. Los encofrados pueden ser de nmdera

cartén, pléastico o netalicos, evitandose el netalico en tienmpos frios y los
de color negro en tienpo soleado. Se colocaran dando la fornma requerida al

soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de nadera se hunedeceran
i geramente, para no deformarlos, antes de verter el horm gén.

Los productos desencofrantes o desnol deantes aprobados se aplicaran en capas
continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado o nvolde,

col ocandose el hornmigén durante el tienpo en que estos productos sean
efectivos. Los encofrados y nol des de nmadera se hunmedeceréan para evitar que
absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra parte, |las piezas de
madera se di spondran de manera que se permita su libre entunmecimento, sin
peligro de que se originen esfuerzos o deformaci ones anor nal es.

En la colocaci 6n de las placas netalicas de encofrado y posterior vertido de
horm gbn, se evitara la disgregaci 6n del misnp, picandose o vi brandose sobre

|l as paredes del encofrado. Tendran fé&cil desencofrado, no wutilizéandose
gasoil, grasas o simlares. El encofrado (los fondos y laterales) estara
linpio en el nmomento de hornigonar, quedando el interior pintado con

desencofrante antes del nobntaje, sin que se produzcan goteos, de nmanera que
el desencofrante no inpedira la ulterior aplicacion de revestimento ni la
posible ejecucidon de juntas de horm gonado, especialnente cuando sean
el ementos que posteriornente se hayan de unir para trabajar solidarianmente

La secci6n del elenento no quedara dismnuida en ningdn punto por |a
i ntroducci 6n de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran al
encofrado vibraciones de notores. El desencofrado se realizara sin golpes y
si n sacudi das.

- Col ocaci 6n de las viguetas y piezas de entrevi gados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de al macenaniento hasta su lugar de
ubi caci 6n, cogidas de dos o mas puntos, siguiendo |as instrucciones indicadas
por cada fabricante para |a nmani pul aci 6n, a mano o con grla. Se col ocaran | as
viguetas en obra apoyadas sobre nmuros y/o encofrado, col ocandose

posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde l|la planta
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horm gén. Si al guna resultara dafiada afectando a su capacidad portante seré
desechada. En los forjados reticulares, se colocaran |os casetones en |os
recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no
reticulares, la vigueta quedard enpotrada en la viga, antes de horm gonar.
Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procedera a la
col ocaci 6n de | as piezas de entrevigado, |las cuales no invadiran | as zonas de
nmaci zado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondran |os pasatubos y se
encofraran | os huecos para instal aciones. En |os vol adizos se realizaréan |os
oportunos resaltes, nolduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi
msnmo se dejaran los huecos precisos para chinmeneas, conductos de

ventilaci é6n, pasos de canalizaciones, etc. Se encofraran |las partes nacizas
junto a | os apoyos.

Ademds de |o anterior, se tendrd en cuenta |lo establecido en el anejo 12 de
la I nstrucci 6n EHE- 08.

- Col ocaci 6n de | as arnadur as:

Se colocaran las arnmaduras sobre el encofrado, con sus correspondi entes
separadores. La armadura de negativos se colocara preferentenente bajo la
armadura de reparto. Podra colocarse por encina de ella sienpre que anbas
cunpl an | as condiciones requeridas para | os recubrimentos y esté debi danente
asegurado el anclaje de |a armadura de negativos sin contar con |a arnmadura
de reparto. En los forjados de | osas al veol ares pretensadas, |as arnaduras de
continuidad y las de la |osa superior horm gonada en obra, se mantendran en
su posicién nediante |os separadores necesarios. En nuros y pantallas se
anclaran las arnaduras sobre las esperas, tanto |ongitudinal conp

transversal nente, encofréandose tanto el trasddés conpb el intradds, aplomados y
separadas sus arnmeduras. Se utilizarédn calzos separadores y elenmentos de
suspensi 6n de |as armaduras para obtener el recubrinento adecuado y posici6n
correcta de negativos en vigas.

Col ocaci 6n y aplonmado de la arnadura del soporte; en caso de reducir su
seccion se grifard la parte correspondiente a la espera de la arnmdura,

sol apandose la siguiente y atandose anbas. Los cercos se sujetaran a las
barras principales nediante sinple atado u otro procedimento iddneo,

prohi bi éndose expresanente la fijaci 6n nediante puntos de sol dadura una vez
situada la ferralla en | os noldes o encofrados. Encofrada la viga, previo a

hor mi gonado, se colocaran las armaduras |ongitudinales principales de

tracci6n y conpresi 6n, y las transversales o cercos segln |a separaci6n entre
si obteni da

- Puesta en obra del horm goén:

No se colocaran en obra nasas que acusen un principio de fraguado. Antes de
horm gonar se conprobard que no existen elenmentos extrafios, conp barro,

trozos de nadera, etc. y se regarda abundantenente, en especial si se utilizan
pi ezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocaran en obra tongadas de
horm gén cuyo espesor sea superior al que permita una conpactaci 6n conpleta
de la masa. No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la
conformdad de la Direccién de Cbra, una vez que se hayan revisado |as
armaduras ya col ocadas en su posicion definitiva. En general, se controlaré
que el hornigonado del elenmento, se realice en una jornada. Se adoptaran |as
nedi as necesarias para que, durante el vertido y colocacion de |las masas de
horm gén, no se produzca disgregacion de la nezcla, evitandose 1os

nmovi m ent os bruscos de la nasa, o el inpacto contra |os encofrados vertical es
y las arnmaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas
superiores a un netro. En el caso de vigas planas el horm gonado se realizara
tras |la col ocaci 6n de |as armaduras de negativos, siendo necesario el nontaje
del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o enpotrados,
el horm gonado de la viga sera anterior a la colocaci6n del forjado, en el
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| as piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el horm gén vertido
en obra deben estar exentas de polvo y conveni entemente hunedeci das para
garantizar | a adherencia entre | os dos horni gones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizara
si mul t aneanente, conpactando con nedios adecuados a la consistencia de
horm gon. En |l os forjados de | osas al veol ares pretensadas se asegurara que la
junta quede totalnmente rellena. En el caso de |osas alveol ares pretensadas,
I a conpactaci 6n del hormigén de relleno de las juntas se realizarda con un
vi brador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de
hor m gonado perpendi cul ares a | as vi guetas deberan di sponerse a una di stancia
de apoyo no nmenor que 1/5 de la luz, més all & de |la secci6n en que acaban | as
armaduras para nomentos negativos. Las juntas de hormi gonado paralelas a |as
m smas es aconsej able situarlas sobre el eje de |as piezas de entrevigado y
nunca sobre | os nervi os.

En losas/ forjados reticulares el horm gonado de los nervios y de la |osa
superior se realizara sinultaneanente. Se hormigonard la zona naciza
al rededor de los pilares. La placa apoyara sobre |l os pilares (éabaco).

- Conpact aci 6n del horm gon:

Se realizard nmediante |os procedi ni entos adecuados a la consistencia de |la
mezcl a, debi endo prol ongarse hasta que refluya |la pasta a la superficie. La
conpactaci 6n del hormigén se harda con vibrador, controlando la duracién,
distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillard en forjados
Conp criterio general el horm gonado en obra se conpactara por picado con
barra (los horm gones de consistencia blanda o fluida, se picardan hasta |la
capa inferior ya conpactada), vibrado enérgico, (los horm gones secos se
conpactaran, en tongadas no superiores a 20 cn) y vibrado norrmal en |os
hor m gones pl asticos o blandos. El revibrado del hormni gon deberd ser objeto
de aprobaci 6n por parte de la direcci6n de Qora.

- Junt as de hormi gonado:

Deber an, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion
lo mas normal posible a la de las tensiones de conpresio6n, y alli donde su
efecto sea nenos perjudicial. Se les dara |la forma apropi ada que asegure una
union lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hornigén. Cuando haya
necesi dad de disponer juntas de hormi gonado no previstas en el proyecto se
di spondran en 1los lugares que apruebe la direccién facultativa, vy
preferentemente sobre los puntales de la cinbra. Se evitaran juntas
hori zontal es. No se reanudara el horm gonado de |as mismas sin que hayan sido
previ amente exaninadas y aprobadas por la direccion de obra. Antes de
reanudar el hormigonado se linpiard la junta de toda suciedad o arido suelto
y se retirard la capa superficial de nortero utilizando para ello chorro de
arena o cepillo de alanbre. Se prohibe a tal fin el wuso de productos
corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el horm gén nuevo y el
antiguo se elimnara toda | echada existente en el horm gén endurecido, y en
el caso de que esté seco, se hunmedecera antes de proceder al vertido del
nuevo hormi gén. Se autorizara el enpleo de otras técnicas para la ejecucioén
de juntas siempre que se justifiquen previanente nediante ensayos de
suficiente garantia.

La forma de la junta sera |la adecuada para pernitir el paso de horm gon de
relleno, con el fin de crear un nacleo capaz de transmtir el esfuerzo
cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella
armaduras, facilitar su colocacion y asegurar una buena adherencia. La
seccion transversal de las juntas debera cumplir con los requisitos
siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la msm no seré
menor que 30 mm el ancho de la junta en la parte inferior de la msm no
sera nmenor que 5 mMmm ni al dianetro nom nal méxi no de arido
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o encofrado, no sera inferior a 5 °C. No se autorizara el horm gonado directo
sobre superficies de horm gon que hayan sufrido |os efectos de |as hel adas,
sin haber retirado previanente |las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe
verter el horm goén sobre el enentos cuya tenperatura sea inferior a 0 °C. En
general se suspendera el hormi gonado cuando |lueva con intensidad, nieve
exi sta viento excesivo, una tenperatura anbiente superior a 40 °C 0 se prevea
gque dentro de las 48 h siguientes, pueda descender |a tenperatura anbiente
por debajo de los 0 °C. El enpleo de aditivos anticongel antes requerira una
autorizaci6n expresa de la direccion de obra. Cuando el horm gonado se
efectle en tienpo caluroso, se adoptaran |as nedi das oportunas para evitar la
evaporaci 6n del agua de anmsado, estas nedidas deberdn acentuarse para
horm gones de resistencias altas. Para ello, los materiales y encofrados
deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegerd |la
mezcl a del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del horm gén

Se deberan tomar |as nedidas oportunas para asegurar el mantenimento de la
humedad del horm gén durante el fraguado y priner periodo de endureciniento,
medi ante un adecuado curado. Si el curado se realiza nediante riego directo,
éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua
sanci onada conop aceptable por la practica. Queda prohi bido el enpleo de agua
de mar para horm géon arnmado o pretensado, salvo estudios especiales. Si el
curado se realiza enpleando técnicas especiales (curado al vapor, por
ejenpl o) se procedera con arreglo a las nornmas de buena préactica propias de
dichas técnicas, previa autorizacion de la direccion de obra. La direcciédn
facultativa conprobara que el curado se desarrolla adecuadanente durante, a
menos, el periodo de tienpo indicado en el proyecto o, en su defecto, e

i ndi cado en | a Instrucci 6n EHE- 08.

- Hor mi gones especi al es:

Cuando se enpleen hormi gones reciclados u hornigones autoconpactantes, el
Autor del Proyecto o la direccion facultativa podran disponer la
obligatoriedad de cumplir |as reconendaciones recogidas al efecto en los
anejos n® 15y 17 de la Instrucci 6n EHE-08, respectivanente.

En la instrucci6n EHE-08, el anejo n° 14 recoge unas reconmendaci ones para el
proyecto y la ejecuci é6n de estructuras de hormigén con fibras, nientras que
el anejo n° 16 contenpla las estructuras de hormgén con arido ligero.
Ademas, cuando se requiera enplear horm gones en el ementos no estructural es,
se aplicaréa |l o establecido en el anejo n° 18.

- Desci nbrado, desencofrado y desnol deo:

Las operaciones de descinbrado, desencofrado y desnpldeo no se realizarén
hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria. Cuando se
trate de obras de inportancia y no se posea experiencia de casos anal ogos, o
cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracion prematura
fuesen grandes, se realizaran ensayos de infornmaci 6n (véase articulo 86 de la
instruccion EHE-08) para estimar la resistencia real del hormigéon y poder
fijar convenientenente el nonento de desencofrado, desnoldeo o desci nbrado.
El orden de retirada de los puntales en |os forjados unidireccionales seré
desde el centro del vano hacia los extrembs y en el caso de vol adi zos del
vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni retiraran puntales sin la
autorizaci 6n previa de la Direcci6n Facultativa. No se desapuntal ara de forma
subita y se adoptaran precauci ones para inpedir el inmpacto de |as sopandas y
punt al es sobre el forjado. Se desencofrara transcurrido el tienpo definido en
el proyecto y se retiraran | os apeos segln se haya previsto. El desnobntaje de
Il os nmoldes se realizara nanual nente, tras el desencofrado y linpieza de la
zona a desnontar. Se cuidara de no ronper los cantos inferiores de |os
nervi os de horm gén, al apalancar con |la herram enta de desnol deo. Term nado

FACULTAD DE ENFERMERIA Y PODOLOGIA Pagina 58



VISADO  14/09/17

00983 LUIS CARRATALA CALVO
06325 DIEGO CARRATALA COLLADO

Pliego de condiciones técnicas

el desnontaje se procederd a la |linpieza de | ps NOLASS Mo SHesahdIBCLARID0.001-06727

c\£ st | é n d e res | d uos Documentacion sometida a visado conforme al Art.5 de la Ley 25/2009 y al RD 1000/2010 sobre visado colegial
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran
tratados conforme a la Parte I1l1l: Gestién de residuos de construccién o

denolicién en | a obra
En el caso de centrales de obra para |la fabricaci én de horm gén, el agua
procedente del |avado de sus instalaciones o de |os elenmentos de transporte
del hor m gon, se verter4d sobre zonas especificas, i mperneables vy
adecuadanent e sefial i zadas. Las aguas asi al macenadas podréan reutilizarse cono
agua de anmmsado para |la fabricaci 6n del horm gén, sienpre que se cunplan |os
requi sitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la Instrucci én EHE
08.
Conp criterio general, se procurara evitar la linpieza de |os el enentos de
transporte del hormigén en la obra. En caso de que fuera inevitable dicha
| inpieza, se deberdn seguir un procediniento senejante al anteriornente
i ndi cado para | as central es de obra.
En el caso de producirse situaci ones accidental es que provoquen afecciones
nmedi oanbi entales tanto al suelo conmob a acuiferos cercanos, el constructor
debera sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de |los
correspondi entes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el
vertido, se gestionard |os residuos generados segin | o indicado en el punto
77.1.1 de la Instrucci 6n EHE - 08.

Tol eranci as admi si bl es
Se conprobara que |las dinmensiones de |os el ementos ejecutados presentan unas
desvi aci ones adnisibles para el funcionam ento adecuado de |a construccion.
Se estara a |lo dispuesto en el proyecto de ejecucidén o, en su defecto a lo
establ ecido en el anejo 11 de la Instrucci 6n EHE - 08.

Condi ci ones de termni naci 6n
Las superficies vistas, una vez desencofradas o desnol deadas, no presentaran
coqueras o irregul aridades que perjudiquen al conportamiento de la obra o a
Su aspecto exterior.
Para |os acabados especiales el proyecto especificaran |los requisitos
directanente o bien nediante patrones de superficie
Para el recubrimento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios,
ental | aduras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez termi nadas |as
pi ezas, en general se utilizaréan norteros fabricados con nasas anédl ogas a | as
enpl eadas en el horm gonado de dichas piezas, pero retirando de ellas |os
aridos de tamafio superior a 4 nm
El forjado acabado presentara una superficie unifornme, sin irregularidades,
con las formas y texturas de acabado en funcion de |la superficie encofrante.
Si ha de quedar la losa vista tendra ademés una coloracién uniforme, sin
got eos, nmanchas o el enent os adheri dos.
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
El constructor elaborard el Plan de obra y el procedi mento de autocontrol de
la ejecucion de la estructura, los resultados de todas |as conprobaci ones
realizadas seran docunmentados en l|los registros de autocontrol. Adengs,
ef ectuard una gestion de | os acopios que |le permita mantener y justificar la
trazabilidad de las partidas y renmesas recibidas en |a obra, de acuerdo con
el nivel de control establecido por el proyecto para |a estructura.
Antes de iniciar las actividades de control en la obra, la direccion
facultativa aprobara el programa de control, preparado de acuerdo con el plan
de control definido en el proyecto, y considerando el plan de obra del
constructor. Este programa contendrd |o especificado en el articulo 79.1 de
la I nstrucci 6n EHE- 08.
Se seguirdn las prescripciones del capitulo XVII de la Instruccién EHE -08
(articulo 92). Considerando los tres niveles siguientes para la realizacion
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Las conprobaci ones general es que deben efectuarse para todo tipo de obras
durante |l a ej ecuci 6n son:

Conpr obaci ones de repl ant eo:

Se conprobara que los ejes de los elenentos, las cotas y |la geonetria de |as
secciones presentan wunas posiciones y nmagnitudes dinensionales cuyas
desvi aci ones respecto al proyecto son confornes con |as tol eranci as indi cadas
en el anejo 11 de la Instruccién EHE -08, para |os coeficientes de seguridad
de los material es adoptados en el céalculo de |la estructura.

- Ci nmbras y apunt al ani ent os:

Se conprobara |la correspondencia con |os planos de su proyecto, especial nente
|l os elenentos de arriostramento y sistenmas de apoyo, asinisnb se revisara el
nmontaj e y desnontaj e.

- Encof rados y nol des:

Previo vertido del horm gon, se conprobara la linpieza de las superficies
interiores, la aplicacion de producto desencofrante (si necesario), y que la
geonetria de las secciones es confornme a proyecto (teniendo en cuenta |as
tol erancias de proyecto o, en su defecto, las referidas en el anejo 11 de la
Instrucci 6n EHE-08), adenmés de | os aspectos indi cados en el apartado 68.3. En
el caso de encofrados y noldes en | os que se di spongan el enentos de vibraci 6n
exterior, se conprobara su ubicaci6n y funci onam ento

- Ar madur as pasi vas:

Previo el nontaje, se conprobara que el proceso de arnmado se ha efectuado
conforme lo indicado en el articulo 69 de la Instruccion EHE -08, que |las
| ongi tudes de anclaje y solapo se corresponden con |as indicadas en proyecto
y que |l a secci6n de acero no es nenor de | a prevista en proyecto.

Se conprobaran especi al rente | as sol daduras efectuadas en obra y |a geonetria
real de la arnmadura nontada, su correspondencia con |os planos. Asimisno se
conprobara que la disposicién de separadores (distancia y dinensiones) vy
el enentos auxiliares de nontaje, garantiza el recubrimento.

- Procesos de hornigonado y posteriores al hormn gonado:

Se conprobara que no se fornman juntas frias entre diferentes tongadas, que se

evita la segregaci 6n durante la colocacién del hormigén, la ausencia de
defectos significativos en la superficie del horm gén (coqueras, nidos de
grava y otros defectos), las caracteristicas de aspecto y acabado de

horm gébn que hubieran podido ser exigidas en el proyecto, ademas se
conprobara que el curado se desarrolla adecuadanmente durante, al nenos el
periodo de tienpo indicado en el proyecto o, en la Instrucci 6n EHE - 08.
- Mont aj e y uni ones de el ementos prefabricados:
Se prestara especial atencion al nmantenimento de las dinensiones vy
condi ci ones de ej ecuci 6n de | os apoyos, enlaces y uniones.
- El enent o t er m nado:
En el caso de que el proyecto adopte en el calculo unos coeficientes de
ponderaci 6n de los material es reduci dos, se debera conprobar que se cunplen
especificanente | as tol erancias geométricas establ ecidas en el proyecto o, en
su defecto, las indicadas al efecto en el anejo n° 11 de la Instrucci 6n EHE -
08.
En el caso de que |a Propiedad hubi era establ eci do exigencias relativas a |la
contribucion de la estructura a la sostenibilidad, de conform dad con e
anejo n° 13 de la Instruccién EHE-08, la direccidén facultativa debera
conprobar durante |la fase de ejecuci6n que, con |los nedios y procedinientos
real es enpleados en la nisma, se satisface el msnpo nivel (A B, C, D6 E)
que el definido en el proyecto para el indice |ICES.

Ensayos y pruebas
Segun el articulo 101 de la |Instruccion EHE -08, de las estructuras
proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccién, en las que |os
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materiales y la ejecuci 6n hayan al canzado lla cakisgadpravi.st ao wseepiabada

nmedi ante |l os controles preceptivos, s6lo nelesitar-goRRPeRgans @ LEIYRERABE000FE sobre visdo olegia
informacion y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los
supuest os que se rel acionan a continuaci 6n

- Cuando asi |0 dispongan las Instrucciones, Reglanentos especificos de
un tipo de estructura o el proyecto.

- Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga
conprobar que la nmisnma redne ciertas condiciones especificas. En este caso e
proyecto establecera |os ensayos oportunos que se deben realizar, indicando
con toda precisién la forma de realizarlos y el nmpdo de interpretar |os
resul t ados.

- Cuando a juicio de la Direccidén Facultativa existan dudas razonables
sobre | a seguridad, funcionalidad o durabilidad de | a estructura.

Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que
el horm gén haya al canzado |a resistencia de proyecto. La evaluaci 6n de |as
pruebas de carga reglanentarias requiere |la previa preparaci 6n de un proyecto
de prueba de carga

- Cuando |a Propiedad haya establecido exigencias relativas a |la
contribucién de la estructura a la sostenibilidad, de conform dad con el
anejo n° 13 de la Instruccion EHE-08, la direccion facultativa deberé
conprobar durante la fase de ejecuci é6n que, con los nedios y procedi m entos
real es enpleados en la mism, se satisface el msnmo nivel que el definido en
el proyecto para el indice |ICES

Conservaci 6n y nmant eni m ento

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber
desapunt al ado previ anent e.

Durante la ejecucid6n se evitara la actuaci 6n de cual quier carga estatica o
dinam ca que pueda provocar dafios irreversibles en los elenentos ya
hor m gonados.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepci 6n de | os productos que se incorporan a |as uni dades
de obra

- Hor mi gén para arnar:

Se tipificard de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccio6n EHE -08,
i ndi cando:

- | a conmposici én el egida (articulo 31.1)

- | as condi ciones o caracteristicas de calidad exigidas (articulo 31.2)

- |l as caracteristicas necanicas (articulo 39)

- valor minino de la resistencia (articulo 31.4)

- docilidad (articulo 31.5)

El horm gén puede ser

- fabricado en central, de obra o preparado

- no fabricado en central

Mat eri al es conponentes, en el caso de que no se acopie directamente el
horm gén para arnar:

- Cenent o:

Los cenentos enpl eados podran ser aquellos que cunplan la Instrucci 6n RC -08,
correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cunplan las |imtaciones
de uso establecidas en la tabla 26 de la Instruccion EHE -08 En el caso de
cenentos que contribuyan a la sostenibilidad, se estard a |o establecido en
el anejo 13 de la Instrucci 6n EHE -08

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el anmasado conb para el curado del horm gén en
obra, no debe contener ningun ingrediente perjudicial en cantidades tales que
afecten a l|las propiedades del hormigdén o a la proteccién de |as arnaduras
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Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda,

deberan analizarse |as aguas para conprobar |as condiciones establ ecidas en
el articulo 27 de la Instrucci 6n EHE - 08.

Se prohibe el enpleo de aguas de nmar o salinas andl ogas para el amasado o
curado de horm gén arnmado, sal vo estudi os especi al es.

Si empre que sea posible, dispondra |las instalaciones que permitan el enpleo
de aguas recicladas procedentes del |avado de |os el enentos de transporte del
horm gén, en los térmnos que se indican en el articulo 27 de la instruccion
EHE- 08.

- Aridos:

Los aridos deberéan cunplir |as especificaciones contenidas en el articulo 28
de |l a Instrucci 6n EHE- 08.

Conp aridos para la fabricaci6on de horm gones pueden enplearse gravas vy
arenas exi stentes en yaci m entos naturales o rocas machacadas, asi conb otros
product os cuyo enpleo se encuentre sanci onado por la practica y se justifique
debi danente. En el caso de aridos reciclados se seguira |lo establ ecido en el

anejo 15 de la Instrucci 6n EHE - 08.

S6lo se pernmite el enpleo de aridos con una proporci én nuy baja de sul furos
oxi dabl es.

Los aridos se designaran por su tamafio naxinmb en mm y en Su caso,

especificar el enpleo de arido reciclado y su porcentaje de utilizacién.

El tanmafio méxinmb de un &rido grueso serd nenor que |as dinensiones

si gui ent es:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no fornen
grupo, o entre un borde de la pieza y una arnadura que forme un angul o mayor
de 45° con | a direcci 6n del horni gonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que
forme un angul o no mayor de 45° con la direcci 6n de horni gonado,

- 0,25 de la dinension ninina de la pieza, excepto en |o0s casos

si gui ent es:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio méxi mo del arido seré nenor
que 0,4 veces el espesor ninino.

Pi ezas de ejecucién nuy cuidada y aquellos elenentos en los que el efecto
pared del encofrado sea reducido (forjados, que s6lo se encofran por una
cara), en cuyo caso serd nenor que 0,33 veces el espesor ninino.

La granul onetria de | os aridos debe cunplir |os requisitos establ ecidos en e

articulo 28.4 de la Instrucci 6n EHE - 08.

- QO ros conmponent es:

Podran utilizarse conb conponentes del hormigén los aditivos y adiciones,

sienpre que se justifique con |la docunentaci 6n del producto o |os oportunos
ensayos que | a sustancia agregada en |as proporciones y condi ci ones previstas
produce el efecto deseado sin perturbar excesivanente las restantes

caracteristicas del hormigdén ni representar peligro para la durabilidad de

horm gén ni para la corrosi 6n de ar nadur as.

En | os horm gones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya
conposici 6n intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros conponentes
qui mi cos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de |as armaduras
(articulo 29 de la Instrucci 6n EHE -08).

- Ar madur as pasi vas:

Los aceros cunpliran |l os requisitos técnicos establecidos en los articulos 32
y 33 de la Instrucci 6n EHE - 08.

Seran de acero sol dable, no presentaran defectos superficiales ni grietas, y
estaran constitui das por:

- Los dianetros nominales de las barras o rollos de acero corrugado se
ajustardn a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm y los tipos a
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utilizar seréan: de baja ductilidad (AP400 T |- APRQQxd)w @8 duct i ], islagh.nes m
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- AP500 SD).
Las caracteristicas necénicas ninimas garantizadas por el Sum ni strador

seran confornmes con las prescripciones de la tabla 32.2.a. Adenas, deberan
tener aptitud al doblado-desdoblado o doblado sinple, manifestada por |a
ausencia de grietas apreciables a sinple vista al efectuar el ensayo
correspondi ent e.

- Los dianmetros nominales de los alanbres (corrugados o grafil ados)
enpl eados en mmllas electrosoldadas y armaduras béasicas el ectrosol dadas en
celosia se ajustaran a la serie:

4-4,5-5- 5,/5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm y los tipos a
utilizar serdn: ME 500 SD - ME 400 SD - ME500 S - ME - 400 S - ME5S00 T - ME
400 T en nallas electrosoldadas, y AB 500 SD - AB 400 SD - AB 500 S - AB 500
T - AB 400 T en armaduras béasi cas el ectrosol dadas en cel osi a.

Los diametros 4 y 4,5 m s6lo pueden utilizarse en la armadura de reparto
conforme al articulo 59.2.2 de la Instrucci 6n EHE -08, asi conb en el caso de
armaduras basicas electrosoldadas en celosias wutilizadas para forjados
uni di recci onal es de horm gén, en cuyo caso se podran utilizar Unicanente en
| os el ementos transversal es de conexi 6n de |la celosia

- La ferralla armada, conb resultado de aplicar a las arnaduras
el aboradas | os procesos de arnado, segun el articulo 69 de |a EHE -08.

- Piezas de entrevigado en forjados cunpliran las condiciones de
articulo 36 de la Instrucci 6n EHE - 08.

Las piezas de entrevigado puede tener funcioén aligerante o col aborante. Las
col aborantes pueden ser de ceramca, horm gébn u otro naterial resistente
(resistencia a conpresiéon no nmenor que |la del hormgén vertido en e
forjado). Las aligerantes pueden ser de ceramca, hormigén, poliestireno
expandido u otros nateriales suficientemente rigidos que cunplan con |as
exi gencias especificadas en la EHE-08 sobre carga de rotura, expansion por
humedad y reacci 6n al fuego

- Accesori os, fundanent al rente separadores, especificanmente disefiados,
con una resistencia a presion nom nal de 2 N nm2.

Recepci 6n de | os productos

La recepci 6n de los productos, equipos y sistemas se realizara conforne se
desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepci 6n de productos, de este
Pliego General de Condiciones. En el caso de productos que deban disponer del
marcado CE se conprobarid que los valores cunplen con |os especificados en
proyecto o, en su defecto, la Instruccién EHE -08. En otro caso, el contro
conmprende el control de |a docunentaci én de |os suministros; en su caso, el
control nediante distintivos de calidad o procedimento que garantice un
nivel de garantia adicional equivalente; y, en su caso, el contro
experimental medi ante ensayos.

Cada renesa o partida de los productos ira aconpafiada de una hoja de
suministro cuyo contenido nminino se indica en el anejo n° 21 de Ila
Instrucci 6n EHE-08. La docunentaci6n incluira la informaci 6n que se indica
dependi endo de si es previa al sumnistro, si aconpafia durante al sumnistro
0 es posterior al sumnistro.

En el caso de que |os productos tengan distintivo de calidad, de acuerdo con
lo establecido en el articulo 81 de la Instruccién EHE -08, 1os
sum ni stradores 1o entregardn al constructor para que la direccion
facultativa valore si |a docunentacién aportada es suficiente para la
aceptaci 6n del producto suministrado o, en su caso, qué conprobaci ones deben
ef ect uar se.

En el caso de efectuarse ensayos, Las entidades y |os |aboratorios de contro
de calidad entregaran los resultados de su actividad al agente autor de
encargo y, en todo caso, a la direccion facultativa.
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- Hor mi gon fabricado en central de obra u horm gén preparado:

La conformi dad de un horm gén con | o establecido en el proyecto se conprobara
durante su recepci6n en la obra, nediante verificacién del contenido de la
docunent aci 6n del hormigén, y en su caso, tras conprobar su consi stencia.

- Control docunental: en el caso de horm gones que no estén en posesi 6n
de un distintivo de calidad oficial mnente reconocido segin el anejo n® 19, el
Sumi ni strador debera presentar una copia conpulsada del certificado de
dosificaci 6n al que hace referencia el anejo n°® 22, asi conp del resto de |os
ensayos previos y de una hoja de sumnistro, cuyo contenido mnino se
establ ece en el anejo n° 21

- Ensayos de control del horm goén:

El control de la calidad del horm gén conprenderd el de su docilidad,
resistencia, y durabilidad:

Sal vo en | os ensayos previos, la toma de nuestras se realizara en el punto de
vertido del hormigon (obra o instalacion de prefabricacion), a la salida de
éste del correspondiente elenmento de transporte y entre Y4y % de |a descarga.
El representante del |aboratorio levantara un acta, segun el anejo 21 de la
I nstrucci 6n EHE- 08, para cada tonma de nuestras, que debera estar suscrita
por todas l|las partes presentes, quedandose cada uno con una copia de la
m sma.

Control de la docilidad (articulo 86.3.1), se conprobard nediante Ila
determ nacié6n de la consistencia del hormgén fresco por el método de
asent am ent o, segln UNE EN 12350 - 2. En el caso de horm gones
aut oconpactantes, se estara a lo indicado en el anejo 17 de |la Instruccion
EHE- 08. Los ensayos se realizaran siguiendo |as consideraciones del articulo
86.5.2 de la Instrucci 6n EHE -08.

Se realizard sienpre que se fabriquen probetas para controlar |a resistencia,
en control indirecto de la resistencia o cuando lo ordene la direcciodn
facul tativa

Control de |la penetraci 6n del agua (articulo 86.3.3). Se conprobaréa nediante
ensayos de resistencia a conpresi 6n efectuados sobre probetas fabricadas y
cur adas.

Control de la resistencia (articulo 86.3.2), se conprobard nedi ante ensayos
de resistencia a conpresi 6n ef ectuados sobre probetas fabricadas y curadas.
Con independenci a de | os ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no
se dispone de experiencia previa en nmateriales, dosificacién y proceso de
ejecuci 6n previstos), y de los ensayos de informaci6n conplenentaria, la
Instrucci6n EHE-08 establece con caracter preceptivo el control de la
resistencia a lo largo de la ejecucion nediante |os ensayos de control,
i ndi cados en el articulo 86.5.

Los ensayos de control de resistencia tienen por objeto conprobar que la
resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la
de proyecto y estard en funci én de si disponen de un distintivo de calidad y
el nivel de garantia para el que se haya efectuado el reconocimento. E
control podra realizarse segun |as siguientes nodal i dades:

- Hor mi gén no fabricado en central

- El hormigébn no fabricado en central solo puede utilizarse para
hor m gones no estructurales, de acuerdo con |o indicado en el anejo n° 18 de
la Instruccion EHE-08, conb el hormigén de linpieza o el enpleado para
aceras, bordillos o rellenos.

- Cenento (articulos 26 y 85.1 de la Instrucciéon EHE -08, Instrucci én RC-
08.y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).

Se establ ece | a recepci 6n del cenento conforne a la Instrucci 6n RC -08.

El responsable de la recepcién del cenento deberd conservar una nuestra
preventiva por |lote durante 100 dias.
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acredite que esta legalnente fabricada y conercializada, de acuerdo con lo
establ ecido la Instrucci 6n RC-08.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian |as condiciones de sumnistro y
cuando lo indique la direccién facultativa, se realizaradn |os ensayos de
recepci 6n previstos en la Instruccion RC-08 y los correspondientes a la
determ naci 6n del i6n cloruro, segun la Instrucci 6n EHE -08.

Al nenos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion
facultativa, se conprobaran: conponentes del cenmento, principio y fin de
fraguado, resistencia a conpresion y estabilidad de vol unen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Honol ogaci 6n M CT.

- Agua (articulos 27 y 85.5 de la Instrucci 6n EHE -08):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, no se utilice agua
potable de red de suministro., o en caso de duda, se realizaran |os
Si gui ent es ensayos:

Ensayos (segun normas UNE): exponente de hidrégeno pH Sustancias disueltas.
Sulfatos. lon Coruro. Hdratos de carbono. Sustancias organicas sol ubles en
éter.

- Aridos (articulo 28, 85.2 de la Instruccién EHE -08 y ver Parte 1|1,
Marcado CE, 19.1.14,19.1.15):

Control docunental :

Salvo en el caso al de aridos de autoconsunp (en el que el Sum nistrador de
horm gon o de los elenentos prefabricados, debera aportar un certificado de
ensayo conforme al articulo 85.2 de la Instrucciéon EHE -08), |os aridos
deberan disponer del nmarcado CE con un sistema de evaluacién de la
conf orm dad 2+.

O ros componentes (articulos 29 y 30 de la Instruccién EHE -08 y ver Parte I,
Marcado CE, 19.1).

Control docunental :

En el caso de aditivos que no dispongan de marcado CE, el suninistrador
debera aportar un certificado de ensayo, con antigiedad inferior a seis nmeses
conforme al articulo 85.3 de |la Instrucci6n EHE - 08.

No podran utilizarse aditivos que no se sum nistren correctanente etiquetados
y aconpafiados del certificado de garantia del fabricante, firnmado por una
persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o huno de silice, se exigirad el
correspondiente certificado de garantia emtido por un |aboratorio con |os
resul tados de | os ensayos prescritos en el articulo 30 de la Instrucci én EHE -
08.

Ensayos de control:

Se realizaran | os ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articul os
29, 30, 85.3 y 854 acerca de su conposicion quimca y otras
especi fi caci ones.

Antes de conenzar |la obra se conprobara en todos |os casos el efecto de los
aditivos sobre las caracteristicas de calidad del horm gén. Tal conprobaci 6n
se realizara nediante |os ensayos previos citados en el articulo 86 de la
I nstrucci 6n EHE- 08.

- Acero en arnaduras pasivas:

En el caso de que el acero no esté en posesion del marcado CE o de un
distintivo de calidad con un reconocimento oficial en vigor, confornme se
establece en el anejo 19 de la Instrucci6n EHE -08, la denpbstracién de |la
conform dad del acero (caracteristicas necanicas, de adherencia, geongtricas,
y adicionales para el caso de procesos de elaboracié6n con soldadura
resistente) se realizara nediante ensayos tal y conp se especifica en |os
articulos 87 y 88 de la Instrucci 6n EHE -08.
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sumi ni stradas con expresi 6n de |las cantidades real es correspondi entes a cada
tipo, asi conmob su trazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la
i nformaci 6n disponible en |Ia docunentaci 6n que establece la UNE EN 10080
Asi mi snp, cuando entre en vigor el narcado CE para | os productos de acero, el
Sumi ni strador de la arnadura facilitara al constructor copia del certificado
de conformidad incluida en |a docunentaci 6n que aconpafa al citado marcado
CE. En el caso de instalaciones en obra, el constructor elaborard y entregara
a la direccion facultativa un certificado equivalente al indicado para |as
i nstal aci ones ajenas a | a obra.

No debera enplearse cual quier acero que presente picaduras o un nivel de
oxi daci 6n excesi vo que pueda afectar a sus condiciones de adherencia (secci6n
af ectada superior al 1%de |la seccidn inicial).

El suministro de armaduras el aboradas y ferralla armada se realizara quedando
estas exentas de pintura, grasa o cual quier otra sustancia nociva que pueda
af ectar negativanmente al acero, al hormigon o a | a adherencia entre anbos.

- Acero en armaduras activas

Cuando el acero para armaduras activas di sponga de narcado CE, su conform dad
se conprobard nediante la verificaci 6n docunental, en otro caso, el contro
se realizard segun se especifica en el articulo 89 de la Instrucci 6n EHE - 08.
- El enent os resistentes de |os forjados:

Vi guet as prefabricadas de horm gén, u hormigoéon y arcilla cocida.

Losas al veol ares pretensadas (ver Parte |Il, Relaci 6n de productos con narcado
CE, 1.2.1).

Segln la Instrucci6on EHE-08, para la recepcion de elenmentos y sistemas de
pretensado, se conprobard aquélla docunentaci 6n que avale que |os el enentos
de pretensado que se van a suministrar estan |egal nente conercializados y, en
su caso, el certificado de confornmdad del mnmarcado CE, en su caso,
certificado de que el sistemn de aplicaci 6n del pretensado esta en posesién
de un distintivo de calidad oficialnente reconocido (lo que permtird eximr
la realizaci 6n de las restantes conprobaciones); adenas de |a docunentaci 6n
general a la que hace referencia el apartado 79.3.1.

- Pi ezas de entrevigado en forjados:

Cuando dispongan de nmarcado CE, su conform dad podra ser suficientenente
conprobada, nediante la verificacion de |las categorias o val ores decl arados
en la docunentaci én. En este caso, esta especialnente reconendado que se
ef ectué una inspecci6n de las instalaciones de prefabricacion, a las que se
refiere la Instrucci 6n EHE - 08.

El control de recepcidn debe efectuarse tanto sobre |os elenentos
prefabricados en una instalacién industrial ajena a la obra conp sobre
aqueél | os prefabricados directanmente por el constructor en |a propia obra.

Las piezas iran aconpafiadas de la hoja de sumnistro a |la que hace referencia
el apartado 79.3.1de la Instrucci én EHE -08; se conprobara |la conformn dad con
|l os coeficientes de seguridad de los material es que hayan sido adoptados en
el proyecto. La direccion facultativa conprobara que se ha controlado |a
conform dad de |os productos directanente enpleados para |a prefabricaciédn
del elemento estructural y, en particular, la del hormgén, la de |as
armaduras elaboradas y la de los elenmentos de pretensado (nediante |a
revision de |los registros docunental es, |a conprobaci 6n de | os procedi n entos
de recepci6n o, en el caso de elenentos prefabricados que no estén en
posesi 6n de un distintivo oficialnente reconocido, nediante | a realizaci6n de
ensayos sobre nuestras tonadas en |la propia instalacion de prefabricacién).
Al nenos una vez durante |la obra, se realizard una conprobaci 6n experi nental
de los procesos de fabricacién y de |la geonetria segin se especifica en |os
apartados 91.5.3.3 y 91.5.3.4, respectivanente, de la Instrucci 6n EHE -08.

Se conprobara que los elenentos |levan un co6digo o marca de identificacidn
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conprobar la trazabilidad de |Ios material es enpl eados para | a prefabricaci é6n
de cada el enent o.

Al macenanmiento y manipulacién (criterios de uso, gestioéon de residuos,

conservaci 6n y nmant eni nm ent o)

El constructor dispondrd de un sistema de gestion de naterial es, productos y
el ementos que se vayan a colocar en |la obra que asegure la trazabilidad de
los msnpbs. Este sistemn, especificado en el articulo 66.2 de la Instruccién
EHE- 08 dispondrd de un registro de los suministradores, un sistema de
al macenam ento de |los acopios y un sistema y seguimento de |as unidades
ej ecut adas de | a obra.

Los materiales conponentes del hormgén se alnmacenaran y trasportaran
evitando el entrenezclado, contami naciodn, deterioro o <cualquier otra

alteraci 6n significativa de sus caracteristicas.

- Cenent o:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamento sera en |ugares
ventilados y no hanedos; si el sumnistro se realiza a granel, el
al macenam ento se |Ilevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la
huredad.

Aln en el caso de que las condiciones de conservaci on sean buenas, el
al macenam ento del cenmento no debe ser muy prolongado, ya que puede
net eori zarse. El al macenami ento méxi o aconsejable es de tres neses, dos
meses y un mes, respectivanente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 vy
52,5. Si el periodo de alnmacenam ento es superior, se conprobara que |as
caracteristicas del cemento contintan si endo adecuadas.

- Ari dos:

Los &ridos deberan al macenarse, sobre una base anticontam nante, de tal forma
gque queden protegidos de una posible contam nacion por el anbiente, vy
especi al rente, por el terreno, no debiendo nezclarse de forma incontrol ada
las distintas fracci ones granul onétricas nedi ante tabiques separadores o con
espaci am entos anplios entre ell os.

Deberan tanbi én adoptarse |as precauci ones necesarias para elimnar en lo
posible la segregaci 6n de los aridos, tanto durante el alnacenaniento conp
durante el transporte.

En el caso de que existan instalaciones para alnmcenanmento de agua o
aditivos, seran tales que eviten cual qui er contani naci én.

- Adi tivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de nmnera que se evite su
contam naci 6n y que sus propi edades no se vean afectadas por factores fisicos
0 quimcos (heladas, altas tenperaturas, etc.). Los aditivos l|iquidos o
di l ui dos en agua deben al macenarse en depdsitos protegi dos de |a helada y que
di spongan de el enentos agitadores para nmantener los |iquidos en suspension.
Los aditivos pul verul entos, se al macenaran con las mismas condi ci ones que |o0s
cenent os.

- Adi ci ones:

Para las cenizas volantes o el hunb de silice sumnistrados a granel se
enpl eardn equipos simlares a los utilizados para el cenmento, debiéndose
al macenar en recipientes y silos inperneables que |los protejan de |a hunedad
y de la contaminaci6on, |los cuales estaran perfectanmente identificados para
evitar posibles errores de dosificacion.

- Ar madur as pasi vas:

Tanto durante el transporte conmp durante el alnacenanmiento, |as arnaduras
pasivas se protegeran de la Illuvia, la hunedad del suelo y la eventual
agresividad de la atnmbsfera anbiente. Hasta el nonento de su el aboraci6n,
armado o0 nobntaje se conservardn en obra, cuidadosanente clasificadas para
garantizar | a necesaria trazabilidad.
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humedad, deterioro contam naci 6n, grasas, etc. asegurando que el nedio de
transporte tiene la caja linpiay el material esta cubierto con | ona.

Para elimnar los riesgos de oxidacién o corrosién, el alnmacenanm ento se
realizard en locales ventilados y al abrigo de la hunmedad del suelo vy
paredes. En el almacén se adoptaran |as precauci ones precisas para evitar que
pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de |os aceros
debido a ataque quimco, operaciones de soldadura realizadas en |as

proxi m dades, etc.

Ant es de al macenar |as armaduras se conprobara que estan linpias, sin manchas
de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicia

para su buena conservaci 6n y posterior adherencia.

Las arnmaduras deben al macenarse cui dadosanente clasificadas segln sus tipos,
clases y los | otes de que procedan.

El estado de superficie de todos |os aceros podra ser objeto de examen en
cual qui er nonento antes de su uso, especialnmente después de un prol ongado
al macenaniento en obra o taller, para asegurar que no presentan alteraciones
perj udi ci al es.

- El enent os prefabricados:

Para el transporte debera tenerse en cuenta conp ninino que: el apoyo sobre
|l as cajas del cami 6n no introduciré esfuerzos no contenplados en el proyecto,
la carga deberd estar atada, todas |as piezas estaran separadas para evitar
i npactos entre ellas y, caso de transporte en edades nuy tenpranas de

el emento, deberd evitarse su desecaci 6n

Tanto |la mani pul aci 6n, a mano o con nedi os necani cos conp el izado y acopio
de los elenentos prefabricados en obra se realizara siguiendo |Ias

i nstrucci ones indicadas por cada fabricante, almacendndose en su posicio6n
normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con
cual qui er producto que |as pueda deteriorar. Si alguna resultase dafada
af ectando a su capaci dad portante debera desecharse.

Los el enent os deberan acopi arse sobre apoyos horizontales |o suficientenente
rigidos en funci 6n del suelo, sus dinmensiones y el peso. Las viguetas y |osas
al veol ares pretensadas se apilaran linpias sobre durm entes, que coincidiran
en la msm vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m ni
alturas de pilas superiores a 1,50 m salvo que el fabricante indique otro
val or.

EFA ACRISTALAMIENTOS
DESCRIPCION

Segin el CTE DB HE 1, apartado Term nologia, 1|os huecos son cual quier
el enento senmitransparente de la envolvente del edificio, conprendiendo |as
puertas y ventanas acristal adas. Estos acristal ani entos podréan ser

- Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o
fijada directamente a |l a estructura portante. Pueden ser

Monol i ti cos:

Vidrio tenplado: conpuestos de vidrio inpreso sonetido a un tratamiento
térmco, que les confiere resistencia a esfuerzos de origen nmecanico y
térm co. Podréan tener después del tenplado un ligero mateado al acido o a la
arena.

Vidrio inpreso armado: de silicato sodocél cico, plano, transparente, incoloro
o0 col oreado, con nmalla de acero incorporada, de caras inpresas o |lisas.
Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio inmpreso arnado de silicato
sodocél ci co, plano, transparente, incoloro, de caras paralelas y pulidas.
Vidrio plano: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o
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por colada y | am naci 6n conti nuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de 6xido de boro que le
confiere alto nivel de resistencia al choque térmico, hidrolitico y a |os
aci dos.

Vidrio de capa: vidrio basico, especial, tratado o I|amnado, en cuya
superficie se ha depositado una o varias capas de material es i norgani cos para
nmodi fi car sus propi edades.

Lam nados: compuestos por dos o mas hojas de vidrio unidas por |am nas de
butiral, sustentados con perfil <conformado a carpinteria o fijados
directanente a la estructura portante. Pueden ser:

Vidrio | am nado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio
(bésicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristal am entos
pl asticos unidos por capas o mmteriales que pegan o separan las hojas vy
pueden dar propi edades de resistencia al inpacto, al fuego, aclsticas, etc.
Vidrio |lam nado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o nas
hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de
acristal am entos pléasticos wunidos por capas o0 nateriales que aportan
resi stencia al inpacto.

- Vi drios dobl es: conpuestos por dos vidrios separados por camara de aire
deshi drat ado, sustentados con perfil conformado a carpinteria, o fijados
directanente a la estructura portante, consiguiendo aislanmiento térmco y
acustico. Pueden ser:

Vidrios dobles: pueden estar conpuestos por dos vidrios nonoliticos o un
vidrio nonolitico con un vidrio |am nado.

Vidrios dobles bajo emsivos: pueden estar conpuestos por un vidrio bajo
emi sivo con un vidrio nmonolitico o un vidrio bajo emisivo con un vidrio

| ani nado

- Vidrios sintéticos: conpuestos por planchas de policarbonato,
metacrilato, etc., que con distintos sistemas de fijaciodn constituyen
cerranmi entos verticales y horizontal es, pudiendo ser incoloras, trasllcidas u
opacas.

Criterios de nedicion y val oraci 6n de uni dades
Metro cuadrado, nedida la superficie acristalada totalnente term nada
i ncl uyendo sistenma de fijacion, proteccién y linpieza final.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada uni dad de obra

Conforne al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto
deben expresarse |las caracteristicas acuUsticas de |os el ementos constructivos
obt eni das nedi ante ensayos en | aboratorio. Si éstas se han obtenido nediante
mét odos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de |os calcul os
deben incluirse en la nmenoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condi ci ones.

Condi ci ones previ as: soporte

En general el acristalamento ird sustentado por carpinteria (de acero, de
madera, de alunminio, de PVC, de perfiles Ilamnados), o bien fijado
directamente a la estructura portante nediante fijaci én necanica o el astica.
La carpinteria estard nmontada y fijada al elenmento soporte, inprimda o
tratada en su caso, linpia de O6xido y los herrajes de cuelgue y cierre
i nst al ados.

Los bastidores fijos o practicables soportaran sin deformaci ones el peso de
los vidrios que reciban; ademds no se deformaran por presiones de viento,
|l inpieza, alteraciones por corrosioén, etc. La flecha adnmisible de la
carpinteria no excedera de 1/200 del |ado sonmetido a flexién, para vidrio
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al eaci ones ligeras, madera, plastico o perfiles |am nados.

Conpati bilidad entre | os productos, elenentos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenéneno electroquinmco de la corrosién galvanica entre
met al es con diferente potencial, se adoptaran |as sigui entes nedidas:
Evitar el contacto entre dos netales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se deberd seleccionar netales préxinbs en la serie
gal vani ca.
Ai slar el éctricanente |os netal es con diferente potencial
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de uni 6n de | os dos netal es.
Se evitard el contacto directo entre
Masilla de aceite de linaza - horm gén no tratado.
Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.
Masi | | as resinosas - al cohol
Masill as bitum nosas - disolventes y todos | os aceites.
Testas de | as hojas de vidrio.
Vidrio con netal excepto netales blandos, cono el plonbo y el alumnio
recoci do.
Vidrios sintéticos con otros vidrios, netales u horni goén.
En caso de vidrios |am nados adosados canto con canto, se utilizard conpo
sellante silicona neutra, para que ésta no ataque al butiral de polivinilo y
produzca su deterioro.
No se wutilizaran calzos de apoyo de poliuretano para el nontaje de
acri st al am ent os dobl es.
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
- Acri stal am ent os en general
Gal ces:
Los bastidores estaran equi pados con gal ces, colocando el acristalanento con
las debidas holguras perinetrales y laterales, que se rellenaréan
posteriormente con nmaterial elastico;, asi se evitara la transmsioén de
esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio acristalamento. Los
gal ces pueden ser abiertos (para vidrios de poco espesor, nenos de 4 mm
di mensi ones reducidas o en vidrios inpresos de espesor superior a 5 mmy
vidrios arnados), o cerrados para el resto de casos.
La forna de | os gal ces podréa ser:
Gal ces con junquillos. El vidrio se fijara en el galce nediante un junquillo,
que segun el tipo de bastidor podra ser:
Bastidores de nmdera: junquillos de madera o netalicos clavados o
atornill ados al cerco.
Basti dores netalicos: junquillos de nadera atornillados al cerco o netdlicos
atornillados o cli pados.
Basti dores de PVC. junquillos clipados, nmetalicos o de PVC
Basti dores de horm gon: junquillos atornillados a tacos de nmadera previanente
reci bidos en el cerco o interponiendo cerco auxiliar de nmadera o netalico que
permta |l a reposicion eventual del vidrio.
- @Gl ces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar
formado por perfiles en U
- Perfil estructural de elastoénero, asegurarda fijaciéon necanica vy
est anqui dad.
- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la
presiéon entre el aire exterior y el fondo del galce, Ilimtando Ias
posi bilidades de penetraci é6n del agua y de condensaci6n, favoreciendo |a
evacuaci 6n de posibles infiltraciones. Sera obligatorio en acristal ani entos
ai sl ant es.
Se extenderd la nmsilla en el galce de la carpinteria o en el perinetro de
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Los vidrios se acufiaran al bastidor para asegurar su posicionam ento, evitar
el contacto vidrio-bastidor y repartir su peso. Podré realizarse con perfil
continuo o cal zos de apoyo puntual es situados de |la siguiente manera:

Cal zos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores
de eje de rotacioén vertical: un solo calzo de apoyo, situado en el [|ado
proxino al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para
bastidor pivotante. En |los denas casos: dos calzos a una distancia de |las
esquinas de L/ 10, siendo L la longitud del |ado donde se enpl azan.

Cal zos perinetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar e
deslizam ento del vidrio.

Cal zos laterales: aseguraran un espesor constante a |os selladores,
contribuyendo a la estanquidad y transmitiendo al bastidor |os esfuerzos
perpendi cul ares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocaran conp
nini no dos parejas por cada |ado del bastidor, situados en los extrenos y a
una distancia de 1/10 de su longitud y proxinos a los calzos de apoyo y
perimetral es, pero nunca coinci di endo con ell os.

Rel l eno de |os galces, para asegurar |a estanquidad entre los vidrios y sus
mar cos. Podr 4 ser:

Con ennesillado total. Las nmmsillas que endurecen y las pléasticas se
colocardn con espatula o pistola. Las nmsillas el &sticas se colocaran con
pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las
masi | | as en bandas preformadas o perfiles extrusi onados se col ocaran a mano,
presi onando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se col ocaran a mano, presionando pegandol os.
Se suspenderan | os trabajos cuando | a col ocaci 6n se efectle desde el exterior
y la velocidad del viento sea superior a 50 kni h.

- Acristal am ento fornmado por vidrios |ani nados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de nenor espesor
se colocara al exterior. El nunero de hojas serda al nenos de dos en
barandillas y antepechos, tres en acristalamento antirrobo y cuatro en
acristal am ento anti bal a.

- Acristal am ento fornado por vidrios sintéticos:

En di sposici 6n horizontal, se fijaran correas al soporte, linpias de 6xido e
i mprimadas o tratadas, en su caso

En di sposicidén vertical no sera necesario disponer correas horizontal es hasta
una carga de 0,1 N m®.

Se dejara una holgura perinmetral de 3 nmm para que los vidrios no sufran
esfuerzos por vari aci ones di nensi onal es.

El soporte no transmitird al vidrio |os esfuerzos producidos por sus
contracciones, dilataciones o defornaci ones.

Los vidrios se nmnipularan desde el interior del edificio, asegurandolos con
nmedi os auxiliares hasta su fijacion.

Los vidrios se fijaran, nediante perfil continuo de ancho mnino 60 nm de
acero gal vani zado o aluminio
Entre vidrio y perfil se interpondra un material elastico que garantice la

uni form dad de | a presion de apriete

La junta se cerrara con perfil tapajuntas de acero gal vanizado o alunminio y
la interposicion de dos juntas de material elastico que uniformcen el

apriete y proporcionen estanquidad. El tapajuntas se fijara al perfil base
con tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado cada 35 cm
conb maxi nb. Los extrenos abiertos del vidrio se cerraran con perfil en U de
al um ni o.

- Acristal am ento fornado por vidrios tenpl ados:

Las manufacturas (nuescas, taladros, etc.) se realizaran antes de tenplar el
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di | ataciones del propio vidrio, de |os bastidores que puedan enmarcarlo o
flechas de los elenentos resistentes y asientos diferenciales. Asimsn se
col ocaran de nodo que no pierdan su posici 6n por esfuerzos habitual es (peso
propi o, viento, vibraciones, etc.)
Se fijaran por presién de las piezas netélicas, con una |anina de nateria
el astico sin adherir entre metal y vidrio.
Los vidrios enpotrados, sin suspension, pueden recibirse con cenento,
i ndependi zandol os con cartoén, bandas bitunm nosas, etc., dejando una hol gura
entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijaran
por presidon sobre el elenento resistente o con patillas, previanmente
i ndependi zados, cono en el caso anterior.

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran
tratados conforne a la Parte IIl: Gestidén de residuos de construccioén o
denolicién en | a obra

Tol eranci as admi si bl es
Segun el CTE DB SUA 2, apartado. 1.4. La sefializacioén de los vidrios estara a
una altura inferior entre 0,85 my 1,1 my a una altura superior entre 1,5 m
y 1,7 m

Condi ci ones de termn naci 6n
En caso de vidrios sinples, dobles o | am nados, para conseguir |a estanqui dad
entre los vidrios y sus marcos se sellard la unién con nasillas elasticas,
bandas prefornadas autoadhesivas o perfiles extrusionados el asti cos.
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas

Control de ejecuci6n
Punt os de observaci 6n.
Di mensiones del vidrio: espesor especificado £+ 1 mm Dinensiones restantes
especi ficadas + 2 mm
Vidrio | am nado: en caso de hojas con diferente espesor, |a de mayor espesor
al interior.
Perfil continuo: colocaci 6n, tipo especificado, sin discontinuidades.
Cal zos: todos col ocados correctanente, con tolerancia en su posicién = 4 cm
Masilla: sin discontinuidades, agrietamnmentos o falta de adherenci a.
Sellante: seccio6n minim de 25 nm2 con nasillas plasticas de fraguado lento y
15 m? | as de fraguado rapi do.
En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre |las dos diagonal es del
acristalamento (cercos 2 m: 2.5 mm
Conservaci 6n y nmant eni m ento
En general, los acristalamentos formados por vidrios sinples, dobles,
| am nados y tenpl ados se protegeran con | as condi ci ones adecuadas para evitar
deterioros originados por causas quimcas (inpresiones producidas por Ila
hunmedad, caida de agua o condensaci ones) y necanicas (gol pes, ralladuras de
superficie, etc.).
En caso de vidrios sintéticos, wuna vez colocados, se protegeran de
proyecci ones de nortero, pintura, etc.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepci 6n de | os productos que se incorporan a |as unidades

de obra
La recepci 6n de los productos, equipos y sistemas se realizara confornme se
desarrolla en la Parte 11, Condiciones de Recepcién de productos. Este

control comprende el control de |a docunentaci 6n de | os sum nistros (incluida
| a correspondi ente al nmarcado CE, cuando sea pertinente), el control nediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
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se caracterizan medi ante | os siguientes paréanetros

Parte senmitransparente: transmtancia térmca U (WnRK). Factor solar, ¢
(adi nmensi onal ).

- Vidrio, podra ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocalcico (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 7.4.1).

Vidrio de capa (ver Parte |Il, Relacién de productos con nmarcado CE, 7.4.2).
Uni dades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacio6n de productos con narcado
CE, 7.4.3).

Vidrio borosilicatado (ver Parte Il, Relaci6n de productos con marcado CE
7.4.4).

Vidrio de silicato sodocdlcico ternoendurecido (ver Parte Il, Relacién de

product os con marcado CE, 7.4.5).

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad tenplado térnicanente (ver Parte
I'l, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.6).

Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimcanente (ver Parte |1,
Rel aci 6n de productos con marcado CE, 7.4.7).

Vidrio borosilicatado de seguridad tenplado térmi canente (ver Parte 11,
Rel aci 6n de productos con marcado CE, 7.4.8).

Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relaciodn
de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico tenplado en caliente (ver Parte
Il, Relacio6n de productos con marcado CE, 7.4.10).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver
Parte Il, Relaci 6n de productos con marcado CE, 7.4.11).

Vidrio lamnado y vidrio |am nado de seguridad (ver Parte Il, Relacién de
product os con marcado CE, 7.4.12).

- Galces y junquillos: resistirdn las tensiones transmtidas por el
vidrio. Serdn inoxidables o protegidos frente a la corrosidn. Las caras
verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, seran paralelas a
|l as caras del acristalamento, no pudiendo tener salientes superiores a 1 nm
Altura del galce, (teniendo en cuenta las tolerancias dinensionales de la
carpinteria y de los vidrios, hol guras perinetrales y altura de
enpotrami ento), y ancho util del galce (respetando las tolerancias de
espesor de los vidrios y las holguras |aterales necesarias). Los junquillos
seran desnontabl es para permtir |la posible sustitucién del vidrio.

- Cal zos: podran ser de nmdera dura tratada o de el asténero. Di nensiones
segln se trate de cal zos de apoyo, perinetrales o laterales. Inputrescibles,
inalterables a tenperaturas entre -10 °C y +80 °C, conpatibles con |os
product os de estanquidad y el nmaterial del bastidor

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de
estanqui dad (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9):

Masillas que endurecen: nmsillas con aceite de |inaza puro, con aceites
di versos o de endureciniento rapido.

Masillas plasticas: de breas de alquitran nodificadas o betunes, asfaltos de
gomas, aceites de resinas, etc.

Masi | | as el &sticas: Thiokoles o Siliconas.

Masillas en bandas prefornmadas autoadhesivas: de productos de sintesis,
cauchos sintéticos, gomas y resinas especial es.

Perfil es extrusionados el asticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristal am entos formados por vidrios sintéticos:

- Pl anchas de policarbonato, netacrilato (de colada o de extrusioén),
etc.: resistencia a inmpacto, aislamento térmco, nivel de transmsién de
luz, transparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccion contra
radi aci 6n ultraviol eta.
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perfil. Espesor del recubrimento andédico. Calidad del sellado de
recubrim ento anddi co.
Los productos se conservaran al abrigo de la hunedad, sol, polvo vy

sal picaduras de cenento y soldadura. Se al macenaran sobre una superficie
plana y resistente, alejada de |as zonas de paso. En caso de al macenani ento
en el exterior, se cubriran con un entoldado ventilado. Se repartiran |os
vidrios en los lugares en que se vayan a colocar: en pilas con una altura
inferior a 25 cm sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos
travesanos horizontal es, protegidos por un material blando; protegidos de

pol vo por un plé&stico o un cartoén

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para conprobar |as prestaciones finales
del edificio

En el caso de que se realicen nediciones in situ para conprobar |as
exigencias de aislamento acustico a ruido aéreo y de linmitacion del tienpo
de reverberaci 6n, se realizaran por |laboratorios y conforne a |o establecido
en las UNE EN |1SO 140-4 y UNE EN | SO 140-5 para ruido aéreo y en la UNE EN
| SO 3382 para tienpo de reverberaci 6n. La val oraci 6n gl obal de resul tados de
las nediciones de aislamento se realizard conforme a l|as definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segin lo
establ ecido en el Anejo H del DB HR

Para el cunplimento de | as exigencias del DB HR se admten tol erancias entre
los valores obtenidos por nediciones in situ y 1los wvalores linite
est abl eci dos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislam ento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tienpo de reverberaci on.

EFSB BARANDILLAS
DESCRIPCION

Defensa formada por barandilla conpuesta de bastidor (pilastras vy
barandal es), pasamanos y entrepafio, anclada a elementos resistentes como
forjados, soleras y nmuros, para protecci 6n de personas y objetos de riesgo de
caida entre zonas situadas a distinta altura.

Criterios de nedicion y val oraci 6n de uni dades

Metro lineal incluso pasananos y piezas especial es, total mente nontado.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada uni dad de obra

Condi ci ones previas: soporte
Las barandillas se anclaran a elenentos resistentes conp forjados o soleras,
y cuando estén ancl adas sobre antepechos de fabrica su espesor seré superior
a 15 cm
Sienpre que sea posible se fijaran los barandales a los nuros |aterales
medi ant e ancl aj es.

Conpati bilidad entre | os productos, elenentos y sistenmas constructivos
Para prevenir el fenénmeno electroquinico de la corrosidén galvéanica entre
metal es con diferente potencial, se adoptaran |las siguientes nedidas:
Evitar el contacto entre dos netales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se debera seleccionar netales préxinos en la serie
gal vani ca.
Ai slar el éctricanente | os nmetal es con diferente potencial
Evitar el acceso de agua y oxigeno a |la zona de uni én de | os dos netal es.
Se evitarén | os siguientes contactos binetalicos:
C nc en contacto con: acero, cobre, plonp y acero inoxidable.
Al uninio con: plonb y cobre
Acero dul ce con: plono, cobre y acero inoxidable.
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Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
Repl ant eada en obra la barandilla, se marcara | a situaci 6n de | os ancl aj es.
Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentarda y aplomard con
tornapuntas, fijandose provisionalmente a |os anclajes nediante puntos de
sol dadura o atornill ado suave
Los ancl ajes podran realizarse nediante placas, pletinas o angul ares, segun
la eleccion del sistema y la distancia entre el eje de las pilastras y el
borde de los elenentos resistentes. Los anclajes garantizardn |la proteccion
contra enpujes y golpes durante todo el proceso de instalacién; asimnsnp
mantendran el aplomado de |a barandilla hasta que quede definitivanmente
fijada al soporte.
Si los anclajes son continuos, se recibiran directamente al horm gonar el
forjado. Si son aislados, se recibiran con nortero de cenento en | os caj eados
previstos al efecto en forjados y nuros.
En forjados ya ejecutados |os anclajes se fijaran nedi ante tacos de expansi 6n
con enmpotramento no nenor de 45 mmy tornillos. Cada fijacion se realizara
al nmenos con dos tacos separados entre si 50 nm
Sienpre que sea posible se fijardan los barandales a |los nuros |aterales
medi ant e ancl aj es.
La uni 6n del perfil de la pilastra con el anclaje se realizard por sol dadura
respetando las juntas estructural es nmediante juntas de dilataci 6n de 40 nm de
ancho entre barandill as.
Cuando |os entrepafios y/o pasananos sean desnmontables, se fijaran con
tornillos, junquillos, o piezas de ensanbl aje, desnontables sienpre desde el
interior.

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seréan
tratados conforne a la Parte Il1l: Gestidon de residuos de construccién o
denolicién en | a obra

Condi ci ones de termni naci 6n
El sistema de anclaje al nuro sera estanco al agua, nediante sellado vy
recebado con nortero del encuentro de la barandilla con el elenento al que se
ancl e.
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas

Control de ejecuci 6n
Punt os de observaci on.
Di sposicion y fijacion:
Apl onmado y nivel ado de | a barandill a.
Conprobaci 6n de la altura y entrepafios (huecos).
Conprobaci 6n de la fijacion (anclaje) segun especificaci ones del proyecto.

Ensayos y pruebas
Segln el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se conprobarda que las barreras de
protecci 6n tengan resistencia y rigidez suficiente para resistir la fuerza
hori zontal establecida en dicho apartado, en funcidén de la zona en que se
encuentren. La fuerza se aplicara a 1,2 m o sobre el borde superior de
el emento, si éste esta situado a nenos altura.
Las barreras de protecci6n situadas delante de asientos fijos, resistiran una
fuerza horizontal en el borde superior de 3 kNNmy sinultéaneanente con ella,
una fuerza vertical uniforme de 1,0 kNNm cono minino, aplicada en el borde
exterior.
En las zonas de trafico y aparcam ento, |os parapetos, petos o barandillas y
otros elementos que delimten areas accesibles para |os vehiculos resistiran
una fuerza horizontal, uniformenmente distribuida sobre una longitud de 1 m
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cuyo valor caracteristico se definird en el proyecto en funciodn del uso
especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk =
50 kN.

Conservaci 6n y nanteni m ento

Las barreras de protecci6n no se utilizaran cono apoyo de andam os, tabl ones
ni el ementos destinados a | a subida de cargas.

Se revisaran | os ancl ajes hasta su entrega y se nantendran |inpi as.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepci 6n de | os productos que se incorporan a |as uni dades

de obra
La recepci 6n de los productos, equipos y sistemas se realizarda conforme se
desarrolla en la Parte |1, Condiciones de recepcion de productos. Este

control conprende el control de |la docunentaci 6n de | os sumnistros (incluida
Il a del marcado CE cuando sea pertinente), el control nediante distintivos de
calidad o eval uaci ones técnicas de idoneidad y el control nediante ensayos.

- Bast i dor:

Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado,

al eaci 6n de al um ni o anodi zado, etc.

Perfiles | am nados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relacién de
product os con marcado CE, 1.1.2).

Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relaci6n de productos con nmarcado CE
19.5.1, 19.5.2).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacid6n de productos con
marcado CE, 19.6.1).

Perfiles de madera (ver Parte |l, Relacion de productos con narcado CE,
1.5.2).

- Pasamanos:

Reunird las mismas condiciones exigidas a las barandillas; en caso de
utilizar tornillos de fijaciodn, por su posicion, quedaran protegidos del
contacto directo con el usuario.

- Ent r epafios:

Los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podran ser de
polinmetacrilato, poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC, fibrocenento
etc., con espesor nininbo de 5 mm asimsnmo podran ser de vidrio (arnmado
tenpl ado o | anmi nado), etc.

- Ancl aj es:

Los ancl aj es podréan realizarse nmediante:

Pl aca aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando
sus ejes disten del borde del forjado no nenos de 10 cmy para fijacion de
barandal es a | os nuros | ateral es.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras
cuando sus ejes disten del borde del forjado no nmenos de 10 cm coi nci di endo
con al gun el emento prefabricado del forjado.

Angul ar continuo, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras
cuando sus ejes disten del borde del forjado no nenos de 10 cm o se sitlen
en su cara exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluninio, para fijacion de las pilastras
cuando sus ejes disten del borde del forjado no nenos de 10 cm

- Pi eza especial, nornalmente en barandillas de alum nio para fijacién de
pil astras, y de barandal es con tornill os.

Los nmateriales y equipos de origen industrial, deberan cunplir Ilas
condi ci ones funcionales y de calidad que se fijan en |as correspondientes
normas y di sposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial.
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di sposi ci ones, su recepci6n se realizara conprobando, Unicanente, sus
caracteristicas aparentes.

EFSP PERSIANAS
DESCRIPCION

Cerram entos de huecos de fachada, enrollables o de celosia, de accionam ento
manual o a notor, para oscurecer y proteger de las vistas el interior de |os
| ocal es.

Criterios de nedicién y val oraci 6n de uni dades

Unidad o netro cuadrado de hueco cerrado con persiana, total mente nontada
incluyendo todos [|os necanisnbs y accesorios necesarios para su
f unci onami ent o.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada uni dad de obra
Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto
deben expresarse las caracteristicas acuUsticas de |os el enentos constructivos
obt eni das nedi ante ensayos en |l aboratorio. Si éstas se han obtenido nediante
meét odos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de |os cal cul os
deben incluirse en la nenoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condi ci ones.

Condi ci ones previ as: soporte
La fachada estara terminada y el aislanmento col ocado
Los huecos de fachada estarén term nados, incluso el revestimento interior,
el aislamiento y la carpinteria

Conpati bilidad entre | os productos, elenmentos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendéneno electroquinico de la corrosién galvanica entre
met al es con diferente potencial, se adoptaran |as siguientes nedi das:
Evitar el contacto entre dos netales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se debera seleccionar netales proxinos en la serie
gal vani ca.
Ai sl ar el éctricanente | os netal es con diferente potencial
Evitar el acceso de agua y oxigeno a |a zona de uni 6n de | os dos netal es.
Se evitaran | os siguientes contactos binetalicos:
C nc en contacto con: acero, cobre, plono y acero inoxidable.
Aluminio con: plono y cobre
Acero dul ce con: plonp, cobre y acero inoxidable.
Pl onb con: cobre y acero inoxidabl e.
Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecuci 6n.
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
- En caso de persiana enroll able:
Se situaran y aplomaréan las guias, fijéandose al nmuro nediante atornillado o
ancl aj e de sus patill as.
Estaran provi stas, para su fijacion, de perforaciones o patillas
equi di stantes. Las patillas tendran un espesor mayor a 1 nmy una |longitud de
10 cm cono nininp. Tendran 3 puntos de fijacid6n para alturas no mayores de
250 cm 4 puntos para alturas no nmayores de 350 cmy 5 para alturas nmayores.
Los puntos de fijacion extrenos distardn de éstos 25 cm conp maxino. Las
gui as estaran separadas conb nminino 5 cmde la carpinteria y penetraran 5 cm
en | a caja de enrollam ento.
Se introduciran en las guias la persiana y entre éstas y las |amas habra una
hol gura de 5 nm
El rodillo se unird a la polea y se fijara, mediante anclaje de sus soportes

FACULTAD DE ENFERMERIA Y PODOLOGIA Pagina 77



VISADO  14/09/17

00983 LUIS CARRATALA CALVO

Pliego de condiciones técnicas - CY LAY R

a las paredes de | a caja de enrollam ento cui dando.Qug.mleds nQr i Zont:ad.oor o
El mecani sno de enroll anmento automético, se |Hodujengogomehaviqdemmyp s @l Leypp2ogsh ol RA0qqppobre visado colegia

pl ano vertical que |la polea y a 80 cmdel suelo.
La cinta se unird en sus extrenps con el necanisno de enrollamento
automatico y la polea, quedando tres vueltas de reserva cuando |a persiana
est é cerrada.
La lama superior de |la persiana, estard provista de cintas, para su fijacion
al rodillo. La lama inferior serd mas rigida que las restantes y estara
provista de dos topes a 20 cm de | os extrenps para inpedir que se introduzca
totalmente en |l a caja de enrollam ento.
- En caso de persiana de cel osi a:
Si es corredera, las guias se fijaran adosadas al muro y paralelas a |os
| ados del hueco, nediante tornillos o patillas. Los herrajes de colgar y |os
pivotes guia se fijaran a la persiana a 5 cmde |os extrenps.
Si es abatible, el marco se fijard al muro nmediante tornillos o patillas, con
dos puntos de fijaciéon como minino cada | ado del marco
Si es plegable, las guias se col ocaran adosadas o enpotradas en el nuro y
paralelas entre si, fijandose nediante tornillos o patillas. Se col ocaran
herrajes de colgar cada dos hojas de nanera que anbos queden en la nisnm
verti cal

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidén de la unidad de obra seran
tratados conforne a la Parte IIl: Gestidén de residuos de construccidn o
denolicié6n en | a obra

Condi ci ones de terninaci 6n
La persiana quedard apl omada, ajustada y |inpia.
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas

Control de ejecuci 6n
Punt os de observaci on.
Se prestard especial cuidado en |la ejecuci 6n de |as cajas de persiana, debido
a los puentes térnmicos que se pueden crear, atendi éndose a |os detalles
constructivos correspondi entes.
- Di sposici6n y fijacion.
Situaci 6n y aplomado de | as guias: penetracio6n en la caja, 5 cm Separacio6n
de la carpinteria, 5 cmcono minino.
Fijaci 6n de |as guias.
Caja de persiana: fijacion de sus elenmentos al nuro. Estanquidad de |as
juntas de encuentro de la caja con el nmuro. Segun CTE DB HR la fijacion de
| as caj as de persiana debe realizarse de tal nanera que quede garantizada |la
estanqui dad a | a perneabilidad del aire.
Ai sl ante térm co.
- Conpr obaci 6n fi nal
Si stema de bl oqueo desde el interior, en su caso
Lama inferior mhs rigida con topes que inpidan |a penetraci én de |a persiana
en |la caja.

Ensayos y pruebas
Accionaniento de | a persiana. Subida, bajada y fijacién a una altura.
Conservaci 6n y nanteni m ento
Las persianas se protegeran adecuadanente.
No se soneteran a esfuerzos para | os que no han sido di sefiadas.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepci 6n de | os productos que se incorporan a |as uni dades
de obra

- Persiana (ver Parte |Il, Relaci6n de productos con marcado CE, 7.2.1)
podra ser enrollable o de celosia. La persiana estara formada por |anmas de
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inferior a 8% en zona interior y a 12%en zona litoral. D mensiones. |nercia.
Nudos. Fendas y acebol | aduras. Peso especifico. Dureza.

Lamas de aluninio: espesores y dinensiones: altura maxima 6 cm anchura
nmnim 1,10 cm Anodizado: 20 micras en exteriores, 25 mcras en anbiente
marino. Calidad del sellado del recubrimento anddico.

Lamas de PVC. peso especifico: mnino 1,40 gr/cnB. Espesor del perfil: ninino
1 mm

- Quia: los perfiles en forma de U que confornmen |la guia, seran de acero
gal vani zado o al um ni 0 anodi zado y de espesor mninmo 1 mm

- Si stena de acci onam ent o.

En caso de sistema de acci onani ento nanual

El rodillo serd resistente a la hunedad y capaz de soportar el peso de la
per si ana.

La pol ea sera de acero o alumnio, protegidos contra la corrosi6n, o de PVC
La cinta serda de material flexible con una resistencia a traccioén cuatro
veces superior al peso de |a persiana.

En caso de sistenma de acci onam ento necéani co:

El rodillo serd resistente a la hunedad y capaz de soportar el peso de la
persi ana.

La pol ea seréa de acero gal vani zado o protegido contra | a corrosién

El cable estara formado por hilos de acero gal vanizado, e ira alojado en un
tubo de PVC rigido

El nmecanisno del torno estara alojado en caja de acero gal vani zado, al um nio
anodi zado o PVC rigi do.

- Caja de persiana: en cualquier caso |la caja de persiana estara cerrada
por elenmentos resistentes a | a hunmedad, de nadera, chapa netéalica u horm gon,
siendo practicable desde el interior del local. Asimsnm seran estancas al
aire y al agua de lluvia y se dotaran de un sistema de bloqueo desde el
interior, en puntos donde se precise tomar nedidas contra el robo. No
constituird puente térmco. Se recomenda utilizar cajas de persiana
prefabricadas, y si es posible, con un material absorbente acustico en la
canar a.

Ai readores. Podran ser dispositivos de nicroventilaci én con una perneabilidad
al aire segln UNE-EN 12207: 2000 en | a posici 6n de apertura de clase 1.

EIE ELECTRICIDAD
DESCRIPCION

I nstal aci 6n de baja tension: instalacidén de la red de distribucidn eléctrica
para tensiones entre 230 / 400 V, desde el final de la aconetida de la
conpafiia sumi nistradora en el cuadro o caja general de proteccién, hasta |os
puntos de utilizacién en el edificio.

Criterios de nedicién y val oraci 6n de uni dades

I nstal aci 6n de baja tension: |os conductores se nediran y val oraréan por netro
lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello conpletanmente
col ocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporciona
de cajas de derivacién y ayudas de al bafiileria cuando existan. El resto de
elementos de la instalacién, conp caja general de protecci6én, nddulo de
contador, nmecanisnps, etc., se nediran por unidad totalnmente colocada vy
conprobada incluyendo todos |os accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionam ento, y por unidades de enchufes y de puntos de |luz
i ncl uyendo partes proporcional es de conductores, tubos, cajas y necani snos.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada uni dad de obra
Condi ci ones previas: soporte
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soporte. Las instalaciones sO6lo podran ser ejecutadas por enpresas
i nstal adoras que cunmplan con la reglanentacién vigente en su anbito de
act uaci 6n.
El soporte serdn 1los paramentos horizontales y verticales, donde Ila
i nstal aci 6n podra ser vista o enpotrada.
En el caso de instalaciodn vista, esta se fijar4d con tacos y tornillos a
paredes y techos, utilizando conp aislante protector de |os conductores
tubos, bandejas o canal et as.
En el caso de instalacién enpotrada, |os tubos flexibles de protecci6n se
di spondran en el interior de rozas practicadas a |os tabiques. Las rozas no
tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto
sobre el ladrillo hueco, el ancho no serd superior a dos veces su
profundi dad. Las rozas se realizardn preferentenente en las tres hiladas
superiores. Si no es asi tendrda una longitud maxima de 1 m Cuando se
realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas
paral el as sera de 50 cm

Conpati bilidad entre | os productos, elenentos y sistemas constructivos

En general

En general, para prevenir el fenénmeno electroquimico de la corrosion
galvanica entre netales con diferente potencial, se adoptaran |las siguientes
nmedi das:

Evitar el contacto entre dos netales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se deberd seleccionar netales préxinbs en la serie
gal vani ca.
Ai sl ar el éctricanente | os netal es con diferente potencial
Evitar el acceso de agua y oxigeno a |la zona de uni én de | os dos netal es.
En | a instal aci 6n de baja tensién:
Cuando al gun elenmento de la instalacion el éctrica deba discurrir paralelo o
instalarse préxinmo a una tuberia de agua, se colocara sienpre por encinma de
ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras
canal i zaci ones que puedan dar lugar a condensaciones, tales com |as
destinadas a conducci 6n de vapor, de agua, de gas, etc., a nenos que se tonen
| as disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas
contra | os efectos de estas condensaci ones.
Las canalizaciones el éctricas y las no el éctricas sélo podran ir dentro de un
m snmo canal o hueco en | a construcci 6n, cuando se cunpl an sinulténeanente | as
si gui ent es condi ci ones:
La protecci6n contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de |os
sistemas sefialados en la Instruccién |BT -BT-24, considerando a |as
conducciones no el éctricas, cuando sean netalicas, cono el ement os
conduct or es.
Las canalizaciones el éctricas estaréan conveni entenente protegidas contra | os
posi bles peligros que pueda presentar su proximdad a canalizaciones, Yy
especial rente se tendra en cuenta: la elevacién de |a tenperatura, debida a
la proximdad con una conducci6n de fluido caliente; la condensacién; |a
i nundaci 6n por averia en una conducci 6n de |iquidos, (en este caso se tomaran
todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la
corrosi 6n por averia en una conducci 6n que contenga -un fluido corrosivo; la
expl osi 6n por averia en una conducci 6n que contenga un fluido inflamable; la
i ntervenci 6n por manteniniento o averia en una de |as canalizaciones puede
real i zarse sin daflar al resto
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
I nstal aci 6n de baj a tensi on:
Se conprobard que todos los elenmentos de la instalacién de baja tensiodn
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marcara por enpresa instaladora y en presencia de la direccién facultativa
| os diversos componentes de la instalaciodn, conp tonas de corriente, puntos
de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacién se tendrd en cuenta |a separacién
ninim de 30 cmcon |a instalacion de fontaneria.

Se conprobara la situaci 6n de |a aconetida, ejecutada segun R E.B.T. y nornmas
particul ares de | a conpafiia sum ni stradora.

Se colocara la caja general de protecci 6n en lugar de pernmanente acceso desde
la via publica, y proxina a la red de distribucion urbana o centro de
transformacién. La caja de la msnma debera estar honologada por UNESA vy
di sponer de dos orificios que alojaran |os conductos (netéalicos protegidos
contra | a corrosion, fibrocenmento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de
resistencia al choque), para la entrada de |la aconetida de |a red general
Di chos conductos tendran un dianetro mnino de 15 cmo secci 6n equival ente, y
se col ocaran inclinados hacia la via publica. La caja de protecci 6n quedara
enpotrada y fijada so6lidanmente al paranento por un ninino de 4 puntos, |as
di mensi ones de |a hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su
perimetro y su profundi dad sera de 30 cm conop ni ni no.

Se colocara un conducto de 10 cm desde |a parte superior del nicho, hasta |la
parte inferior de la prinera planta para poder realizar alinentaciones
provi si onal es en caso de averias, sumnistros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que inpidan la introducci6n de objetos,
col ocandose a una altura mnim de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y narco
metalicos protegidos frente a la corrosion. Dispondran de cerradura
normal i zada por la enpresa suministradora y se podra revestir de cual quier
mat eri al .

Se ejecutara la linea general de alinentacion (LGA), hasta el recinto de
cont adores, discurriendo por lugares de uso conmin con conductores aislados en
el interior de tubos enpotrados, tubos en nontaje superficial o con cubierta
metalica en nontaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita
aunentar un 100% | a secci 6n de | os conductos instalada inicialnmente. La unidn
de los tubos serd roscada o enbutida. Cuando tenga una |ongitud excesiva se
di spondran | os registros adecuados. Se procedera a la colocacion de |os
conductores el éctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) inpregnadas de
sustanci as que permitan su deslizamento por el interior.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflanmables, y no
estara atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean
el éctricas. Sus paredes no tendréan resistencia inferior a |a del tabicon del
9 y di spondréa de sum dero, ventilacién natural e ilumnacién (nmininm 100 |x).
Los nddul os de centralizaci 6n quedaran fijados superficialmente con tornillos
a los paranentos verticales, con una altura nminima de 50 cmy méxina de 1,80
cm

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que
se realizardan a través de canaladuras enpotradas o adosadas o bien
directanente enpotradas o enterradas en el caso de derivaci ones horizontal es,
di sponi éndose | os tubos conmb maxim en dos filas superpuestas, nanteniendo
una distancia entre ejes de tubos de 5 cm conp ninino. En cada planta se
di spondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por |os
gue se tienden los conductores se sujetaran nediante bases soportes y con
abrazaderas y |los enpalmes entre los nisnbs se ejecutaran nedi ante manguitos
de 10 cmde | ongitud.

Se colocardan los cuadros generales de distribucion e interruptores de
potencia ya sea en superficie fijada por 4 puntos conp mininp o enpotrada, en
Cuyo caso se ejecutara cono mninop en tabicén de 12 cm de espesor.

Se ejecutarad la instalacion interior; si es enpotrada se realizardn rozas
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distancia maxima de 15 m Las rozas verticales se separaran de |los cercos y
premarcos al mnmenos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de
paranmento la distancia entre dos paralelas sera comb mininb de 50 cm y su
profundidad de 4 cm para ladrillo nmacizo y 1 canuto para hueco, el ancho no
sera superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivaci 6n quedaréan a
una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrara 5 nm en |as
cajas donde se realizara la conexi6n de los cables (introducidos estos con
ayuda de pasahilos) nediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de |as
caj as de derivaci 6n quedaran adosadas al paranento.
Si el nontaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante
rigido, se sujetara nediante grapas y las uniones de conductores se
realizarédn en cajas de derivaci6n igual que en |la instal aci 6n enpotrada.
Se realizarda la conexién de los conductores a l|las regletas, necanisnos y
equi pos.
Para garantizar una continua y correcta conexi6n |os contactos se dispondran
linpios y sin hunedad y se protegeran con envol ventes o pastas.
Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
i nspecci 6n y acceso a sus conexi ones.
Las canalizaciones el éctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor
neutro o conpensador, cuando exista, estara claranente diferenciado de |os
demas conduct ores.
Para la ejecucion de |las canalizaciones, estas se fijaran sobre | as paredes
por nedi o de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudi quen |as
cubiertas de los nmisnpbs. La distancia entre dos puntos de fijaci6n sucesivos
no excederd de 40 cm Se evitara curvar |los cables con un radio denasiado
pequefio, y salvo prescripciéon en contra fijada en la Nornma UNE
correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10 veces el
di ametro exterior del cable.
Los cruces de |los cables con canalizaciones no el éctricas se podréan efectuar
por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia nminim de 3
cmentre la superficie exterior de |la canalizacion no eléctrica y la cubierta
de | os cabl es, cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquéll a.
Los extrenps de |os cables seran estancos cuando |as caracteristicas de |os
| ocales o enplazami entos asi lo exijan, utilizandose para este fin cajas u
otros dispositivos adecuados. La estanqui dad podra quedar asegurada con la
ayuda de prensaestopas.
Los enpalnmes y conexiones se realizaran por nedio de cajas o dispositivos
equi val entes provistos de tapas desnontables que aseguren a la vez la
continuidad de la protecciodon necanica establecida, el aislamento y la
i naccesi bilidad de | as conexiones y su verificaci6n en caso necesari o.
En caso de conductores aislados en el interior de huecos de | a construccion,
se evitaran, dentro de |lo posible, |as asperezas en el interior de |os huecos
y los canbios de direccién de los misnpbs en un nunero el evado o de pequefio
radi o de curvatura. La canalizaci 6n podra ser reconocida y conservada sin que
sea necesaria la destrucci6n parcial de l|las paredes, techos, etc., 0 sus
guarneci dos y decoraciones. Los enpalnes y derivaciones de |os cables serén
accesi bl es, disponi éndose para ellos |as cajas de derivaci 6n adecuadas.
Paso a través de elementos de la construccidn: en toda la longitud da |os
pasos de canalizaci ones no se dispondran enpal nes o derivaciones de cables
Para la protecci6n necanica de los cables en la longitud del paso, se
di spondran éstos en el interior de tubos

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidén de la unidad de obra seréan
tratados conforne a la Parte I1l: Gestidn de residuos de construcciodn o
denolicio6n en | a obra
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Las rozas quedaran cubiertas de nortero o yeso, y enrasadas con el resto de
la pared. Termnada la instalacién eléctrica interior, se protegeran I|as
cajas y cuadros de distribucién para evitar que queden tapados por |os
revestimentos posteriores de |os paranmentos. Una vez realizados estos
trabajos se descubriran y se <colocaran |os automatisnps el éctricos
enbel | ecedores y tapas. A térnmno de la instalacién, e informada |a
direcciéon facultativa, la enpresa instaladora emtira |la docunentaci6n
reglamentaria que acredite la conformdad de la instalacion con la
Regl anent aci 6n vi gent e.

Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas

I nstal aci 6n de baja tension:

I nst al aci 6n general del edificio:

- Caj a general de proteccion:

Di mensi ones del nicho nural. Fijacién (4 puntos).

Conexi 6n de | os conductores. Tubos de aconeti das.

- Li nea general de alinentaci 6n (LGA):

Tipo de tubo. Dianetro y fijacién en trayectos horizontal es. Secci6n de |os
conduct or es.

Dimensi6on de patinillo para linea general de alinentacio6n. Registros,
di mensi ones.

Namer o, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de
| i neas general es de alinentaci 6n.

- Reci nto de cont adores:

Centralizaci 6n de contadores: nunmero y fijacion del conjunto prefabricado y
de los contadores. Conexiones de lineas generales de alinentacién vy
deri vaci ones i ndi vi dual es.

Contadores trifasicos independientes: nunero y fijacion del conjunto
prefabricado y de | os contadores. Conexiones.

Cuarto de contadores: dinmensiones. Mteriales (resistencia al fuego).
Ventil aci 6n. Desagie.

Cuadro de proteccié6n de lineas de fuerza notriz: situaci6n, alineaciones
fijaci én del tablero. Fijacion del fusible de desconexi 6n, tipo e intensidad.
Conexi ones.

Cuadro general de mando y protecci 6n de al unbrado: situaci én, alineaciones,
fijacion. Caracteristicas de los diferenciales, connutador rotativo vy
t enpori zador es. Conexi ones.

- Deri vaci ones indi vi dual es:

Patinillos de derivaciones individuales: dinensiones. Registros, (uno por
planta). Ninero, situacion y fijacién de pletinas y placas cortafuegos.
Derivaci 6n individual: tipo de tubo protector, seccién y fijacién. Secci 6n de
conductores. Sefializaci6n en la centralizaci 6n de cont adores.

- Canal i zaci ones de servici os general es:

Patinillos para servicios generales: dinmensiones. Registros, dinensiones.
Nimero, situacién y fijacién de pletinas, placas cortafuegos y cajas de
deri vaci on.

Li neas de fuerza notriz, de alunbrado auxiliar y generales de al unbrado: tipo
de tubo protector, seccion. Fijaci én. Secci 6n de conductores.

- Tubo de alinentaci én y grupo de presioén:

Tubo de igual dianetro que el de la aconetida, a ser posible aéreo

Instalaci 6n interior del edificio:

- Cuadro general de distribucion:

Situaci 6n, adosado de |a tapa. Conexiones. l|dentificaci6n de conductores.
- I nstal aci 6n interior:

Di mensi ones, trazado de | as rozas.
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Paso a través de el enmentos constructivo. Juntas de dil ataci én.
Aconeti das a caj as.
Se respetan | os vol unenes de prohibicioén y protecci6n en | ocal es hanedos.
Red de equipotencialidad: dinmensiones y trazado de |las rozas. Tipo de tubo
protector. Diametro. Secci 6n del conductor. Conexiones.
- Caj as de derivaci 6n:
Niarmrero, tipo y situaci 6n. Di nensiones segun nurmero y di anetro de conductores.
Conexi ones. Adosado a | a tapa del paranento.
- Mecani snos:
Niarmero, tipo y situaci 6n. Conexiones. Fijaci 6n al paranento.

Ensayos y pruebas
Medi da de continui dad de | os conductores de proteccion.
Medi da de | a resistencia de puesta a tierra.
Medi da de | a resistencia de aislamento de | os conductores.
Medida de la resistencia de aislamento de suelos y paredes, cuando se
utilice este sistema de proteccidn.
Medi da de la rigidez dieléctrica
Medi da de las corrientes de fuga
Conprobaci 6n de | a intensidad de disparo de |os diferenciales.
Conprobaci 6n de | a existencia de corrientes de fuga.
Medi da de i npedanci a de bucl e.
Conpr obaci 6n de | a secuenci a de fases.
Resi stenci a de ai sl am ent o:
De conductores entre fases (si es triféasica o bifasica), entre fases y neutro
y entre fases y tierra.
Conprobaci 6n de que las fuentes propias de energia entran en funcionani ento
cuando | a tensi 6n de red desci ende por debajo del 70% de su val or noni nal
Conpr obaci 6n de ausencia de tensi én en partes netalicas accesi bl es.
Conservaci 6n y mant eni m ent o
Instalacién de baja tension. Se preservaran todos |os conponentes de la
i nstal aci 6n del contacto con materiales agresivos y humedad. Se conprobaran
los interruptores diferenciales pul sando su botén de prueba al nenos una vez
al afo.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepci 6n de | os productos que se incorporan a |as uni dades

de obra
La recepci 6n de |os productos, equipos y sistemas se realizara conforne se
desarrolla en la Parte 11, Condiciones de recepci6n de productos. Este

control conprende el control de |la docunentaci én de |os sumnistros (incluida
| a correspondi ente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control nediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el contro
nmedi ant e ensayos.

I nstal aci 6n de baja tensién:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacidén se
ef ect la de acuerdo con | o sefial ado en |l a norma UNE 20. 460 -3.

- Caja general de proteccién (CG). Corresponderan a uno de los tipos
recogi dos en |las especificaciones técnicas de |la enpresa suministradora. que
hayan si do aprobadas por |a Admi nistraci é6n Pdblica conpetente.

- Linea General de alinentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja
General de Proteccién con la centralizacién de contadores. Las |Iineas
general es de alinentaci 6n estaréan constitui das por

Conduct ores ai slados en el interior de tubos enpotrados.

Conduct ores ai slados en el interior de tubos enterrados.
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pueda abrir con I a ayuda de un util.

Canal i zaci ones el éctricas prefabricadas que deberan cunplir la norna UNE - EN
60439- 2.

Conduct ores ai slados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

- Cont ador es.

Col ocados en forma individual.

Col ocados en forma concentrada (en armario o en |ocal).

- Derivaci 6n individual: es la parte de la instalaci 6n que, partiendo de

la linea general de alinentacién suministra energia eléctrica a una
instal aci 6n de usuario. Las derivaci ones individuales estaran constituidas
por:

Conductores aislados en el interior de tubos enpotrados.

Conductores ai sl ados en el interior de tubos enterrados.

Conductores ai sl ados en el interior de tubos en nontaje superficial
Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa so6lo se
pueda abrir con |a ayuda de un atil.

Canal i zaci ones el éctricas prefabricadas que deberan cunplir la norma UNE -EN
60439- 2.

Conductores ai slados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

Los dianmetros exteriores nominales nmnimbs de |os tubos en derivaciones
i ndi vi dual es seréan de 3,20 cm

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro Ceneral de Distribucioén. Tipos honol ogados por el MCT
Interruptores diferencial es.

I nterruptor magnetotérm co general autonético de corte ommni pol ar

I nt errupt ores nagnet ot érmi cos de protecci 6n bi pol ar

- Instal aci én interior:

Circuitos. Conductores y mecanisnpbs: identificaci én, segun especificaciones
de proyecto.

Puntos de luz y tonmas de corriente.

Aparatos y pequefio nmaterial el éctrico para instal aci ones de baja tensidn.

Cabl es el éctricos, accesorios para cables e hilos para el ectrobobi nas.

- Regletas de la instalacidn conob cajas de derivacio6n, interruptores,
connut adores, base de enchufes, pul sadores, zunbadores y regletas.

- Las instal aci ones el éctricas de baja tensi én se ej ecutaran por enpresas
i nstal adoras en baja tension

- En al gunos casos la instalacion incluira grupo electrégeno y/o SAl. En
la docunmentaci 6n del producto suministrado en obra, se conprobara que
coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccién
facultativa y las nornmas UNE que sean de aplicacion de acuerdo con el
Regl amento El ectrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo
de calidad. Tipo de honol ogaci 6n cuando proceda. Grado de protecci 6n. Tensi 6n
asi gnada. Potencia méxi ma admi si ble. Factor de potencia. Cableado: seccién y
ti po de aislam ento. Dinensiones en planta. Instrucciones de nontaje.

No procede |l a realizaci 6n de ensayos.

Las piezas que no cunplan |as especificaciones de proyecto, hayan sufrido
dafios durante el transporte o que presentaren defectos seréan rechazadas.

El al nacenami ento en obra de los elenentos de la instalacién se hard dentro
de los respectivos enbalajes originales y de acuerdo con las instrucciones
del fabricante. Ser4 en un lugar protegido de Iluvias y focos hunmedos, en
zonas al ej adas de posibles inpactos. No estaran en contacto con el terreno.
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del edificio

Al término de la ejecucion de la instalacion, la enpresa instaladora
realizaréa las verificaciones oportunas segun | TC -BT-05 y en su caso todas |as
que determne |la direcci 6n de obra.

Asimisno, las instalaciones que se especifican en la ITC -BT-05 seran objeto
de | a correspondi ente | nspecci 6n Inicial por O ganismo de Control

Docunent aci 6n

Finalizadas |las obras y realizadas las verificaciones e inspeccién inicial
la empresa instaladora debera emitir un Certificado de Instalaci én, suscrito
por un instal ador en baja tensidén que pertenezca a |la enpresa, segln nodel o

establecido por la Administracién, que debera conprender, al nenos, lo
si gui ent e:

a. los datos referentes a las principales caracteristicas de Ila
i nst al aci 6n;

b. | a potencia prevista de la instal aci 6n

C. en su caso, la referencia del certificado del Oganisnmo de Control que
hubi era realizado con calificacién de resultado favorable, |a inspeccion
inicial

d. identificaci6n de |la enpresa instal adora responsable de la instalacién
y del instal ador en baja tension que suscribe el certificado de instalacién;
e. decl araci 6n expresa de que la instalaci 6n ha sido ejecutada de acuerdo

con las prescripciones del Reglanmento electrotécnico para baja tensiodn
aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y, en su caso, con |as
especificaciones particulares aprobadas a |la Conpafiia el éctrica, asi cono,
segln corresponda, con el Proyecto o |la Menoria Técnica de Disefio.

ol i gaci ones en materia de informaci 6n y recl amaci ones

Las enpresas instal adoras en baja tensi 6n deben cunplir |as obligaciones de
i nformaci 6n de | os prestadores y | as obligaciones en nateria de recl anaci ones
est abl eci das, respectivanente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de
23 de novienbre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ej erci ci o.

EIF SUMINISTRO DE AGUA
DESCRIPCION

Instal acion de sumnistro de agua en la red de sumnistro y distribucidn
interior de los edificios incluidos en el anbito de aplicaci 6n general de
CTE, desde la tona de la red interior hasta las griferias, anbos inclusive.
Criterios de nedicion y val oraci 6n de uni dades

Las tuberias y aislamientos se nmedirdn y valoraran por nmetro lineal de
|l ongitud de iguales caracteristicas, sin descontar |os elenentos internedios
cono véalvulas, accesorios, etc., todo ello conpletamente colocado e

i ncluyendo | a parte proporcional de accesorios, nanguitos, soporte, etc. para
tuberias, y la protecci 6n cuando exi sta para | os ai sl am entos.

El resto de conponentes de la instalacion se mediran por unidad total mente
col ocada y conprobada incluyendo todos | 0s accesori os y conexi ones necesari 0s
para su correcto funcionani ento.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada uni dad de obra

Condi ci ones previas: soporte
El soporte seran |os paramentos horizontales y verticales, donde Ila
i nstal aci 6n podra di sponerse vista, registrable o estar enpotrada
Las tuberias ocultas o enpotradas discurriran preferentenente por patinillos
o camaras de fébrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suel os
técnicos, nmuros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible,
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Las instal aciones so6lo podran ser ejecutadas por instaladores o enpresas
i nstal adoras que cunmplan con la reglanentacién vigente en su anbito de
act uaci 6n.
Revi si 6n de docunmentaci 6n: certificados, boletines y docunentaci 6n adiciona
exi gi da por la Adm nistraci 6n conpetente.

Conpati bilidad entre | os productos, elenentos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenéneno electroquimco de la corrosién galvanica entre
netal es con diferente potencial, se adoptaran | as sigui entes nedi das:
Evitar el contacto entre dos netales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se deberd seleccionar netales préxinbs en la serie
gal vani ca.
Ai sl ar el éctricanente | os netal es con diferente potencial
Evitar el acceso de agua y oxigeno a |la zona de uni én de | os dos netal es.
Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitard el acoplamento de
tuberias y elenentos de netales con diferentes valores de potencia
el ectroquim co excepto cuando segun el sentido de circulaci6n del agua se
instale prinero el de nenor valor.
En particular, las tuberias de cobre no se colocardan antes de |as
conducci ones de acero gal vani zado, segun el sentido de circul aci 6n del agua.
No se instalarédn aparatos de producci 6n de ACS en cobre col ocados antes de
canal i zaci ones en acero.
Excepci onal nente, por requisitos insalvables de la instalacion, se adnmtira
el uso de manguitos antielectroliticos, de material plastico, en | a union del
cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin enbargo, el acoplamento de
cobre después de acero gal vani zado, nontando una valvula de retenci6n entre
anmbas tuberi as.
Se podran acopl ar al acero gal vani zado el enent os de acero inoxi dabl e.
En las vainas pasanmuros, se interpondra un material plastico para evitar
contactos inconvenientes entre distintos naterial es.
Segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias netalicas se
protegeran contra la agresi6n de todo tipo de norteros, del contacto con el
agua en su superficie exterior y de la agresiéon del terreno nediante |a
i nterposicién de un elenento separador de material adecuado e instal ado de
forma continua en todo el perinmetro de los tubos y en toda su longitud, no
dej ando juntas de union de dicho elemento que interrunpan la proteccion e
i nstal andol o igual mrente en todas |as piezas especiales de la red, tales conp
codos, curvas.
Toda conducci 6n exterior y al aire libre, se protegera igual nente.
Si las tuberias y accesori os estan concebi dos conp partes de un nisnpb sistem
de instal aci 6n, éstos no se nezclaréan con | os de otros sistenas.
Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relaci6n con su
afectacion al agua que suministre no deben presentar inconpatibilidad
el ectroquimica entre si.
El material de valvulas y Ilaves no sera inconpatible con |as tuberias en que
se intercal en.
No podréan enplearse para |las tuberias ni para |os accesorios, nmateriales que
puedan producir concentraci ones de sustancias noci vas que excedan | os val ores
permtidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.
Dada | a alteraci 6n que producen en l|las condiciones de potabilidad del agua,
quedan prohi bi dos expresanente los tubos de alumnio y aquellos cuya
conposi ci 6n cont enga pl ono.
Cuando | os tubos discurren enterrados o enpotrados |os revestimentos que
tendran seran segin el material de | os msnps, seréan:
Para tubos de acero con revestimento de polietileno, bitum noso, de resina
epoxidica o con alquitréan de poliuretano.
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polietileno, de resina epoxidica, con betun, con | am nas de poliuretano o con
zi ncado con recubrimento de cobertura.

Proceso de ej ecuci 6n

. Ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n redes de tuberias, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, eéstos estaran debidanmente ventilados vy
contaradn con un adecuado sistema de vaciado. El trazado de las tuberias
vistas se efectuard en forma linpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberan
protegerse adecuadanente. Las conducciones no deben ser instaladas en
contacto con el terreno, disponiendo sienpre de un adecuado revestiniento de
pr ot ecci 6n.

Uni ones y juntas:

Las uniones de |los tubos seran estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado
5.1.1.2. Las uniones de tubos resistiran adecuadanente la traccidn. Son
adm sibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo -accesorio se
observaran | as indi caci ones del fabricante.

Pr ot ecci ones:

Segln el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias enpotradas u
ocultas cono en tuberias vistas, se considerara la posible formaci6on de
condensaci ones en su superficie exterior y se dispondra un el enento separador
de protecci6n, no necesarianente aislante pero si con capaci dad de actuaci 6n
cono barrera antivapor.

Segln el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando |la tenperatura exterior de
espaci o por donde discurre |la red pueda al canzar val ores capaces de helar e
agua de su interior, se aislara térnmicanente dicha red con aislaniento
adecuado al material de constitucidén y al di &retro de cada trano afectado.
Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de
atravesar cualquier paranento del edificio u otro tipo de elenento
constructivo que pudiera transnmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo
mecanico, |lo hara dentro de wuna funda circular, de nmayor dianetro vy
suficientenente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se
produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al nmenos 3 cm por el
| ado en que pudi eran producirse gol pes ocasionales, con el fin de proteger a
tubo. Ilgual nente, si se produce un canbio de sentido, éste sobresaldra cono
nmininmo una longitud igual al diénetro de la tuberia mhs 1 cm Cuando la red
de tuberias atraviese, en superficie o de forma enpotrada, una junta de
dil ataci 6n constructiva del edificio, se instalara un elenento o dispositivo
di | at ador .

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de |as bonbas se
i nstal aran conectores flexibles, que actuen de protecci én contra el ruido.
Grapas y abrazaderas, segln el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacio6n
de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a |os paranentos se
hara de forma tal que |os tubos queden perfectanente alineados con dichos
paranmentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o
vi braci ones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondré&n soportes de
manera que el peso de |os tubos cargue sobre estos y nunca sobre | os propios
tubos o sus uniones. No podran anclarse en ningan elenmento de tipo
estructural, salvo que en determ nadas ocasiones no sea posible otra
sol uci 6n.

Al oj ami ento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la
cadmara o arqueta de al ojam ento del contador general estaréa construida de tal
forma que una fuga de agua en la instalaci6n no afecte al resto del edificio.
A tal fin, estard inperneabilizada y contara con un desaglie en su piso o
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realice in situ, se term naran adecuadanente nedi ante un enfoscado, brufiido y
fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente
adecuada hacia el sunmidero. Si la msma fuera prefabricada cunplira |os
m snos requisitos de forma general. En cual quier caso, contara con la pre -
i nstal aci 6n adecuada para una conexi 6n de envio de sefiales para la lectura a
di stancia del contador. Las camaras o arquetas estarén cerradas con puertas
capaces de resistir adecuadanmente tanto la accion de la intenperie cono
posi bl es esfuerzos necéni cos derivados de su utilizacidn y situacion. En las
m smas, se practicaran aberturas que posibiliten |a necesaria ventilacion de
| a camara.

Cont adores di vi sionari os ai sl ados, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se
alojaran en canmara, arqueta o armario segln |las distintas posibilidades de
instal aci6n y cunpliendo | os requisitos establ ecidos para el contador genera
en cuanto a sus condi ci ones de ej ecuci 6n

Deposito auxiliar de alinentaci 6n para grupo de sobre el evaci 6n, segin el CTE
DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habra de ser facilnente accesible asi cono faci
de linpiar. Contara en cual quier caso con tapa y esta ha de estar asegurada
contra deslizamento y disponer en |la zona mas alta de suficiente ventil aci én
y aireaci6n. Habra que asegurar todas |as uniones con |la atnbsfera contra la
entrada de aninmal es e inm siones nocivas con sifoén para el rebosado. Estaran,
en todos |os casos, provistos de un rebosadero. Se dispondré, en la tuberia
de alinentacion al depo6sito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos
di spositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de
presi 6n habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limte dicha
presién con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La

centralita dispondra& de wun hidronivel. Se dispondrd de |os nmecanisnos
necesarios que pernmitan la féacil evacuacién del agua contenida en el
depésito, para facilitar su mantenimento y linpieza. Asimsnmo, se

construiran y conectaran de manera que el agua se renueve por su propi o nodo
de funci onam ento evitando sienpre |a existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacién, segin el CIE DB HS 4, apartado
5.1.3.1.2: se nontaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que
garantice la suficiente nmasa e inercia del conjunto e inpida la transm sién
de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bonba y la bancada iréan
i nterpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar,
sirviendo estos de anclaje del msno a |la citada bancada. A |la salida de cada
bonba se instalara un manguito el &stico. lgualnente, se dispondran |Ilaves de
cierre, antes y después de cada bonba. Las bonbas de inpul sién se instal aran
preferibl emente sunergi das.

Deposito de presién, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estara dotado
de un presostato con manénetro, tarado a las presiones maxinma y ninim de
servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de
mani obra y control de | as bonbas. Los val ores correspondi entes de regl aje han
de figurar de forma visible en el depésito. En equi pos con varias bonbas de
funci onam ento en cascada, se instalaran tantos presostatos conp bonbas se
desee hacer entrar en funcionam ento. El depdsito de presi én di spondra de una
val vula de seguridad, situada en su parte superior, con una presioén de
apertura por encinma de la presion nomnal de trabajo e inferior o igual ala
presion de tinbrado del depésito. Si se instalaran varios dep6sitos de
presi 6n, estos pueden di sponerse tanto en |inea conmo en derivaci 6n

Funci onami ento alternativo de grupo de presi6n convencional, segin el CTE DB
HS 4, apartado 5.1.3.2: se prevera una derivacién alternativa (by -pass) para
el funcionaniento alternativo del grupo de presién convencional. Esta
derivacion llevara incluidas una valvula de tres vias notorizada y una
val vula antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de |la valvula tanbién
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conexi 6n para la instalaci6n de un aparato de nedici 6n de presi 6n o un puente
de presion diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer |lenado
de la instalacién, y se situara innedi atanente del ante del contador segun el
sentido de circulaci 6n del agua. En la anpliaci én de instal aci ones exi stentes
o en el canbio de tranps grandes de instalacidon, es conveniente la
instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion. So6lo se
i nstal aran aparatos de dosificaci 6n confornmes con |a reglanmentaci én vigente.
Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidon de la unidad de obra seran
tratados conforne a la Parte Il1l: Gestidon de residuos de construccién o
denolicién en | a obra
Condi ci ones de termni naci 6n
La instal aci 6n se entregara terni nada, conectada y conprobada.
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas
Control de ejecucion
I nst al aci 6n general del edificio.
Aconetida: tuberia de aconetida atraviesa el nmuro por un orificio con
pasatubos rejuntado e inperneabilizado. Llave de registro (exterior a
edificio). Llave de paso, alojada en camara inperneabilizada en el interior
del edificio.
Contador general: situacio6n del armario o céamara; colocacion del contador,
Ilaves y grifos; dianetro y recibido del nanguito pasanuros.
LI ave general: diametro y recibido del manguito pasanuros; colocacién de |a
I'lave.
Tubo de alinmentaci én y grupo de presi én: di &retro; a ser posible aéreo.
G upo de presi 6n: nmarca y nodel o especificado.
Depdsito hi droneurméti co: honol ogado por el Mnisterio de |Industria.
Equi po de bonbeo: marca, nodelo, caudal, presion y potencia especificados.
Ll evara véalvula de asiento a la salida del equipo y valvula de aislamento en
la aspiraci6n. Fijacion, que inpida la transmsién de esfuerzos a la red y
vi braci ones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamento,
i mperneabi li zado y con sumidero sifénico. Colocaci 6n del contador y Ilave de
paso. Separ aci 6n de otras centralizaci ones de contadores (gas,

electricidad.). Fijacién del soporte; colocaci 6n de contadores y |l aves.

I nstal aci 6n particular del edificio.

Mont ant es:

Gifos para vaciado de colummas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalaci 6n de antiarietes, colocacién en extrenos de nontantes y
con |l ave de corte

D anetro y material especificados (nontantes).

Pasat ubos en muros y forjados, con hol gura suficiente.

Posi ci 6n paralela o normal a | os el enentos estructural es.

Conpr obaci 6n de | as separaci ones entre el enentos de apoyo o fijacién.
Derivaci 6n particul ar:

Canal i zaci ones a nivel superior de |os puntos de consunp.

LI aves de paso en | ocal es hunedos.

Di stancia a una conducci 6n o cuadro el éctrico mayor o igual a 30 cm

Di anetros y naterial es especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no inpedir la dilatacién.
Tuberias de acero gal vani zado enpotradas, no estaran en contacto con yeso O
nortero mxto

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latdén. La uni6n con gal vani zado
nmedi ante nmanguitos de laton. Protecci 6n, en el caso de ir enpotradas.
Prohibicién de utilizar las tuberias conb puesta a tierra de aparatos
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Verificaci 6n con especificaciones de proyecto.
Col ocaci 6n correcta con junta de aprieto.
Cal ent ador individual de agua caliente y distribucién de agua caliente:
Cunpl e | as especificaci ones de proyecto.
Cal entador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion
Conexi 6n a conducto de evacuaci 6n de hunps. Rejillas de ventilacio6n, en su
caso.
Terno el éctrico. Acunul ador. Conexi 6n nedi ante interruptor de corte bipol ar
En cuartos de bafio, se respetan | os vol Unenes de prohibicién y proteccion.
Di sposici 6n de |laves de paso en entrada y salida de agua de cal entadores o
t er nos.

Ensayos y pruebas
Pruebas de | as instal aciones interiores.
Prueba de resistencia nmecanica y estanqui dad de todas |las tuberias, elenentos
y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus conponentes
vistos y accesibles para su control. Una vez realizada |a prueba anterior a
la instalacion se |le conectaran la griferia y los aparatos de consuno,
sonet i éndose nuevanente a | a prueba anterior.
En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de
funci onami ento
Medi ci 6n de caudal y tenperatura en |os puntos de agua.
bt enci 6n de | os caudal es exigidos a |la tenperatura fijada una vez abierto e
ninmero de grifos estinados en |a sinultanei dad.
Conprobaci 6n del tienpo que tarda el agua en salir a la tenperatura de
funci onam ento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas
ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas al ej ado de cada
uno de los raneles, sin haber abierto ningdn grifo en las dltinmas 24 horas.
Seran notivo de rechazo | as sigui entes condi ci ones:
Medi das no se ajustan a | o especificado.
Col ocaci 6n y uni ones def ectuosas.
Est anqui dad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazard |la
instalacion si no se estabiliza la presidon a las dos horas de comenzada |a
pr ueba.
Funci onam ent o: ensayados el 100% de grifos, fluxores y Ilaves de paso de la
i nstal aci 6n, se rechazara la instalacién si se observa funcionamn ento
deficiente en: estanquidad del conjunto conpleto, aguas arriba y aguas abajo
del obturador, apertura y cierre correctos, sujecién necanica sin hol guras,
nmovi m entos ni dafios al el enento al que se sujeta.
Conservaci 6n y manteni m ento
Las aconetidas que no sean utilizadas innediatanmente tras su termnacidn o
que estén paradas tenporalnente, deben cerrarse en la conduccién de
abasteci mento. Las aconetidas que no se utilicen durante un afio deben ser
t aponadas.
Se procedera a la linpieza de filtros de grifos y de cualquier otro el enento
gque pueda resultar obstruido antes de |a entrega de |a obra.
Si stemas de tratam ento de agua.
Los productos quimcos wutilizados en el proceso deben alnmacenarse en
condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y su forma de
utilizacién. La entrada al local destinado a su al macenani ento debe estar
dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a |as personas
aut ori zadas para su mani pul aci 6n.
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Productos constituyentes: |laves de paso, tubos, valvulas antirretorno,

filtro, armario o arqueta del contador general, marco y tapa, contador

general, depésito auxiliar de alinentaci 6n, grupo de presion, depdsitos de
presi on, local de uso exclusivo para bonbas, valvulas |initadoras de presiodn,
sistemas de tratamento de agua, bateria de contadores, contadores
divisionarios, colectores de inpulsién y retorno, bonbas de recircul acion,
ai sl antes térmcos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacién general: el filtro debe ser de tipo Y con un unbral
de filtrado conprendido entre 25 y 50 im con nalla de acero inoxidable y
bafio de plata, y autolinpiable.

Si stemas de control y regulaci 6n de |a presion:

G upos de presién. Deben diseflarse para que pueda suministrar a zonas del
edificio alinentables con presién de red, sin necesidad de |la puesta en
mar cha del grupo

Las bonbas del equi po de bonbeo seran de igual es prestaci ones.

Deposito de presion: estara dotado de un presostato con manoénetro.

Si stemas de tratam ento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricaciéon de | os equi pos de tratam ento de
agua deben tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia
mecanica, quimca y mcrobioloégica para cunplir con los requerimnentos
i nherentes tanto al agua conp al proceso de trataniento.

Todos | os aparatos de descarga, tanto depdsitos conp grifos, |os cal entadores
de agua instantaneos, |os acunuladores, las calderas individuales de
producci 6n de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios,
Il evaran una |l ave de corte individual

- I nst al aci ones de agua caliente sanitaria.

Di stribuci6n (inpulsién y retorno).

El aislanmiento térmco de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de
calor, evitar condensaciones y congelaci6n del agua en el interior de |las
conducci ones, se realizard con coquillas resistentes a la tenperatura de
apl i caci o6n.

- Tubos: material. Diametro nom nal, espesor nominal y presion noninal
Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unién.

Marca del fabricante y afio de fabricacion. Norma UNE a | a que responde. Dada
la alteraci 6n que producen en |las condici ones de potabilidad del agua, quedan
prohi bi dos expresanente |os tubos de alumnio y aquellos cuya comnposicion
contenga plonmob. Se consideran adecuados para |as instal aciones de agua de
consuno humano | os siguientes tubos:

Tubos de acero gal vani zado, segun Norma UNE 19 047:1996;

Tubos de cobre, segin Nornma UNE EN 1 057: 1996;

Tubos de acero inoxidable, segin Norrma UNE 19 049 -1:1997;

Tubos de fundici én dictil, seglin Norma UNE EN 545: 1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN
1452: 2000;

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C, segin Norma UNE EN |SO
15877: 2004,

Tubos de polietileno (PE), segln Normas UNE EN 12201: 2003;

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN | SO 15875: 2004;
Tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN | SO 15876: 2004;

Tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN | SO 15874: 2004,

Tubos nmulticapa de polinero / alumnio / polietileno resistente a tenperatura
(PE-RT), segun Norma UNE 53 960 EX: 2002.
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- Giferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o
del inportador sobre el cuerpo o sobre el 6rgano de maniobra. Grupo aclstico
y clase de caudal. UNE-EN 200: 2008.

- Accesori os.

Grapa o abrazadera: sera sienpre de facil nontaje y desnontaje, asi conp
ai slante el éctri co.

Sistemas de contabilizacién de agua fria: |os contadores de agua deberan
fabricarse con materiales que posean resistencia y estabilidad adecuada al

uso al que se destinan, tanbi én deberan resistir |as corrosiones.

Todos los materiales utilizados en |os tubos, accesorios y conponentes de la
red, incluyendo tanbién las juntas eléasticas y productos usados para la
estanqui dad, asi conp los materiales de aporte y fundentes para sol daduras,
cunplirén |l as condiciones y requisitos expuestos a conti nuaci 6n:

No deben nodificar las caracteristicas organol épticas ni la salubridad del

agua sumi ni strada

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio
previ st as.

Deben ser resistentes a tenperaturas de hasta 40 °C, y a las tenperaturas
exteriores de su entorno innediato.

Deben ser conpatibles con el agua sumnistrada y no deben favorecer |a
m graci 6n de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo
para la salubridad y |inpieza del agua de consunp humano.

Su envejecimento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas

mecani cas, fisicas o quimcas, no deben dismnuir la vida Gtil prevista de la
i nstal aci 6n.

Para cunplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestim entos,

si stemas de protecci6n o sistemas de tratam ento de agua

Uni ones de tubos: de acero galvanizado o zincado, |las roscas de |os tubos
seran del tipo coénico

- El ACS se considera igual mnente agua de consunp hunmano y cunplira por
tanto con todos |os requisitos al respecto.

- El aislamiento térmco de las tuberias utilizado para reducir pérdidas
de calor, evitar condensaci ones y congel aci 6n del agua en el interior de |las
conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la tenperatura de
apl i caci on.

Los materiales utilizados conp aislante térmco que cunplan |Ia nornma UNE 100
171: 1989 se consi deraran adecuados para soportar altas tenperaturas.

- El material de valvulas y |laves no sera inconpatible con |as tuberias
en que se intercalen. El cuerpo de la Ilave 6 valvula serd de una sola pieza
de fundicion o fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones
especi al es o plastico. Sol anente pueden enpl earse val vul as de cierre por giro
de 90° conop valvul as de tuberia si sirven conp 6rgano de cierre para trabajos
de manteni m ento

Se realizara |la conprobaci én de |a docunmentaci 6n de suministro en todos |os
casos, conprobando que coincide | o suninistrado en obra con |o indicado en el
proyecto y |l as normas UNE que sea de aplicaci 6n de acuerdo con el CTE

Se verificara el marcado CE para | os productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de |iquidos acuosos, incluido e

agua destinada al consunb humano (ver Parte |1, Relaciodon de productos con
mar cado CE, 15.2).

Juntas para la conexi 6n de tubos de acero y racores para el transporte de

| i qui dos acuosos (ver Parte |Il, Relacién de productos con nmarcado CE, 15.3).
Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de |iquidos acuosos
(ver Parte Il, Relacio6n de productos con narcado CE, 15.4).
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Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren
def ectos no apreciados en |la recepci 6n en fabrica seréan rechazadas. Asim snmo
seran rechazados aquellos productos que no cunplan las caracteristicas
técni cas mni nas que deban reunir

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para conprobar |as prestaciones finales
del edificio

I nst al aci 6n general del edificio.

Prueba hidréulica de | as conducciones:

Prueba de presion.

Prueba de estanqui dad.

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de | os presostatos.
Ni vel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaci ones de caudal es.

Conpr obaci 6n del funcionam ento de val vul as.

I nst al aci ones particul ares.

Prueba hidréulica de | as conducciones:

Prueba de presion.

Prueba de estanqui dad.

Prueba de funcionam ento: simnultanei dad de consuno.

Caudal en el punto mas al ej ado.

EIFS APARATOS SANITARIOS
DESCRIPCION

Di spositivos pertenecientes al equipanmento higiénico de los edificios,
enpl eados tanto para el sumnistro local de agua conp para su evacuaci on.
Cuentan con sunministro de agua fria y caliente nediante griferia y estan
conectados a la red de evacuaci 6n de aguas.

Bafieras, platos de ducha, |avabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios

etc., incluyendo los sistemas de fijacion utilizados para garantizar su
estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas.
Estos a su vez podran ser de diferentes mmteriales: porcelana, porcelana
vitrificada, acrilicos, fundicién, chapa de acero esnumltada, etc.

Criterios de nedicion y val oraci 6n de uni dades

Se medira y valorara por unidad de aparato sanitari o, conpletamente termn nada
su instalacioé6n incluidas ayudas de albafileria y fijaciones, sin incluir
griferia ni desagles.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada uni dad de obra

Condi ci ones previas: soporte
En caso de:
I nodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte sera el paranmento
hori zontal pavi nentado.
En ciertos bidés, |avabos e inodoros: el soporte sera el paramento vertica
ya revestido
Fregaderos y | avabos encastrados: el soporte serd el propio nmueble o neseta.
Bafieras y platos de ducha: el soporte sera el forjado linpio y nivel ado.
Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria -
caliente y saneamento, previanente a la colocaciéon de |os aparatos
sani tari os.

Conpati bilidad entre | os productos, elenentos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenéneno electroquimco de la corrosién galvanica entre
nmetal es con diferente potencial, se adoptaran |as siguientes nedi das:
Evitar el contacto entre dos netales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se debera seleccionar nmetales proxinbs en la serie
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Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de uni én de | os dos netal es.
No habré contacto entre el posible material de fundicioén o planchas de acero
de | os aparatos sanitarios con yeso.
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con |as
fijaciones sumnistradas por el fabricante, y dichas uniones se sellaran con
silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unién con la
griferia.
Los aparatos netalicos tendran instalada |la toma de tierra con cable de cobre
desnudo, para | a conexi én equi potencial el éctrica.
Las val vul as de desagile se solapardn a |os aparatos sanitarios interponi endo
dobl e anillo de caucho o neopreno para asegurar |a estanqui dad.
Los mecani snos de alinentaci 6n de cisternas que conlleven un tubo de vertido
hasta la parte inferior del depésito, deberan incorporar un orificio
antisifén u otro dispositivo eficaz antirretorno.
Segln el CTE DB HS 4, la instalaci6n deberd sunmnistrar a |os aparatos y
equi pos del equi pam ento higiénico |os caudales que figuran en la tabla 2. 1.
En | os aparatos sanitarios la |l egada de agua se realizaréd de tal npdo que no
se produzcan retornos. En |l as zonas de publica concurrencia de |los edificios,
los grifos de los lavabos y las cisternas estaran dotados de dispositivos de
ahorro de agua. En todos |os aparatos que se alimentan directanente de |la
distribucién de agua, tales conp bafieras, |avabos, bidés, fregaderos,
| avaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la
|l egada del agua debe verter a 2 cm por |o nenos, por encinma del borde
superior del recipiente.
Una vez nontados |os aparatos sanitarios, se nontaran sus griferias y se
conectaran con la instalaci 6n de fontaneria y con la red de saneani ento.

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran
tratados conforne a la Parte Il1l: Gestidon de residuos de construccién o
denolicién en | a obra

Tol eranci as admi si bl es
En bafieras y duchas: horizontalidad 1 mi m
En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano
hori zontal <6 =5 mm
I nodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cmy horizontalidad 2 mm

Condi ci ones de termni naci 6n
Todos | os aparatos sanitari os quedaréan nivel ados en anbas direcciones en |a
posicion prevista y fijados solidarianmente a sus el enentos soporte.
Quedara garantizada |la estanquidad de |as conexiones con el conducto de
evacuaci on.
Los grifos quedaran ajustados nmedi ante roscas (junta de aprieto).
El nivel definitivo de la bafiera sera el correcto para el alicatado, y la
holgura entre el revestimento y |la bafiera no sera superior a 1,5 nm que se
sellaréa con silicona neutra
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Verificaci é6n con especificaciones de proyecto.
Uni 6n correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitarioy la griferia.
Fijaci 6n y nivel aci 6n de | os apar at os.
Conservaci 6n y nmanteni nm ento
Todos | os aparatos sanitarios se precintardn evitando su wutilizacién y
prot egi éndol os de naterial es agresivos, inmpactos, hunmedad y suci edad.
Sobre | os aparatos sanitarios no se manejaran el enentos duros y pesados que
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especi al mrente si van col gados de | os nmuros en |ugar de apoyados en eI suel o.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepci 6n de | os productos que se incorporan a |las uni dades
de obra

Todos | os aparatos sanitarios |levaran una |l ave de corte individual

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben
contar con dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que
pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia
ternostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pul sador
tenpori zador, fluxores y |l aves de regul aci 6n antes de | os puntos de consuno.
Los rociadores de ducha nmanual deben tener incorporado un dispositivo
antirretorno.

La recepci 6n de los productos, equipos y sistemas se realizara conforne se
desarrolla en la Parte |1, Condiciones de recepcién de productos. Este
control conprende el control de |a docunentaci 6n de | os sum nistros (incluida
|l a correspondi ente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control nediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
medi ant e ensayos.

Product os con narcado CE

- I nodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (ver Parte ||
Rel aci 6n de productos con marcado CE, 15.1).

- Bafieras de hidronasaje, (ver Parte 11, Relacién de productos con

mar cado CE, 15.6).

- Fregaderos de cocina, (ver Parte Il, Relacio6n de productos con narcado
CE, 15.7).

- Bi dés (ver Parte Il, Relaci én de productos con marcado CE, 15.8).

- Cubet as de | avado conunes para usos domésticos, (ver Parte Il, Relaciodn
de productos con marcado CE, 15.9).

- Manparas de ducha, (ver Parte Il, Relaci 6n de productos con nmarcado CE

15.10).

- Lavabos, (ver Parte Il, Relaci6n de productos con marcado CE, 15.11).

Las caracteristicas de 1los aparatos sanitarios se verificaran con

especi ficaciones de proyecto, y se conprobara la no existencia de manchas,
bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en |las superficies
lisas. Se verificard que el color sea uniforme y la textura lisa en toda su
superficie. En caso contrario se rechazaran | as piezas con defecto.

Durante el alnacenaniento, se mantendra |la proteccion o se protegeran |os
aparatos sanitarios para no dafarlos antes y durante el nontaje.

Ell SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
DESCRIPCION

Equi pos e instal aciones destinados a reducir a linmtes aceptables el riesgo
de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de
origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, cono consecuencia de |as
caracteristicas de su proyecto y su construcci én

Criterios de nedicién y val oraci 6n de uni dades

Uni dad de equi po conpl etanente recibida y/o terninada en cada caso; todos |os
el enentos especificos de las instalaciones de proteccion contra incendios
conp detectores, centrales de al arma, equi pos de nanguera, bocas, etc.

El resto de elenentos auxiliares para conpletar dicha instalacioén, ya sea
i nstal aci ones el éctricas o de fontaneria se nediran y val oraran si gui endo |as
reconmendaci ones establecidas en 1os apartados correspondientes de |os
capitulos EIE Electricidad, EIEP Puesta a tierra y EIF Sum nistro de agua.
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PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada uni dad de obra

Condi ci ones previas: soporte
El soporte de las instalaciones de proteccid6n contra incendios seran |os
paranmentos verticales u horizontales, asi conb |los pasos a través de
el ementos estructurales, cunpliendo reconendaciones de |los capitulos EIE
El ectricidad, EIEP Puesta a tierra y EIF Suministro de agua, segln se trate
de instalacion de fontaneria o el éctrica. Quedaran term nadas |las fabricas,
caj eados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacién, (enpotradas o en
superficie) y el paso de los diferentes elementos de la instalacién. Las
superficies donde se trabaje estaran |inpias y nivel adas.
El resto de conponentes especificos de la instalacion de la instalacion de
protecci 6n contra incendi os, conp extintores, B.l.E., rociadores, etc., iran
sujetos en superficie o enpotrados segun disefio y cunpliendo |os
condi ci onant es di nensi onal es en cuanto a posicio6n segun el CTE DB SI. Dichos
soportes tendran la suficiente resistencia necéanica para soportar su propio
peso y |las acciones de su manejo durante su funci onani ento.

Conpati bilidad entre | os productos, elenentos y sistenmas constructivos
Para prevenir el fenéneno electroquinico de la corrosi6n galvanica entre
netal es con diferente potencial, se adoptaran |as siguientes nedi das:
Evitar el contacto entre dos netales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se deberd seleccionar netales préxinos en la serie
gal vani ca
Ai sl ar el éctricanente | os netales con diferente potencial
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de uni én de | os dos netal es.
En el caso de utilizarse en un misno |local extintores de tipos diferentes, se
tendra en cuenta |la posible inconpatibilidad entre los distintos agentes de

| os m snos.
Cuando |as canalizaciones sean superficiales, nunca se soldarda el tubo al
soporte.
Proceso de ej ecuci 6n
Ej ecuci 6n

La instalaciéon de aparatos, equipos, sistemas y sus conponentes, con
excepci 6n de los extintores portatiles, se realizara por enpresa instal adora.
La Comuni dad Aut 6nona correspondiente, Ilevara un libro de Registro en el que
figuraran | as enpresas instal adoras.

Durante el replanteo se tendra en cuenta una separaci 6n mnina entre tuberias
veci nas de 25 cmy con conductos el éctricos de 30 cm Para |las canalizaci ones
se linpiaran las roscas y el interior de estas.

Ademas de las condiciones establecidas en los capitulos EIE Electricidad,
EIEP Puesta a tierra y EIF Suministro de agua, se tendrdn en cuenta |as
si gui ent es reconendaci ones:

Se realizard la instalacion ya sea el éctrica o de fontaneria

Se procedera a la colocacion de los conductores el éctricos, con ayuda de
pasahil os inpregnados con sustancias para hacer facil su paso por e
interior.

Para | as canalizaciones el nontaje podrd ser superficial u enpotrado. En el
caso de canalizaciones superficiales las tuberias se fijardn con tacos o
tornillos a |las paredes con una separaci 6n naxima entre ellos de 2 n entre
el soporte y el tubo se interpondra anillo elastico. Si la canalizacié6n es
enpotrada estd ira recibida al paranento horizontal o vertical nediante
grapas, interponiendo anillo elastico entre estas y el tubo, tapando |as
rozas con yeso o nortero
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accesorio.
Todas | as uni ones, canbios de direccioén, etc., seran roscadas asegurando |a
estanquidad con pintura de mnio y enpleando estopa, cintas, pastas,
preferentenmente tefl on.
Las reducci ones de secci 6n de |os tubos, serén excéntricas enrasadas con |as
generatrices de los tubos a unir.
Cuando se interrunpa el nontaje se taparan | os extrenos.
Una vez realizada la instalacién eléctrica y de fontaneria se realizara la
conexi 6n con | os diferentes nmecani snos, equipos y aparatos de |a instal aci6n,
y con sus equi pos de regulacién y control

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidén de la unidad de obra seréan
tratados conforne a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccién o
denolicién en | a obra

Tol eranci as admi si bl es
Extintores de incendio: se conprobara que la parte superior del extintor
quede, conp maximo, a 1,70 msobre el sueloo.
Columa seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el
centro de sus bocas a 90 cm sobre el nivel del suelo.
Bocas de incendio: la altura de su centro quedarda, conmb maxino, a 1,50 m
sobre el nivel del suelo o a nés altura si se trata de BIE de 2,5 cm sienpre
que la boquilla y la valvula de apertura manual, si existen, estén situadas a
la altura citada.

Condi ci ones de term naci 6n
Al término de la instalaciéon, e informada la direccidén facultativa, la
enpresa instaladora enitird la docunmentaci é6n reglamentaria que acredite la
conform dad de | a instal aci 6n con | a Regl anment aci 6n vi gente.
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Extintores de incendios.
Col uma seca:
Uni 6n de la tuberia con | a conexi 6n sianesa.
Fijaci6on de la carpinteria.
Toma de al i nentaci 6n
Uni 6n de la tuberia con | a conexi 6n sianesa.
Fijaci 6n de la carpinteria.
Bocas de incendi o, hidrantes:
Di mensi ones.
Enrase de | a tapa con el pavinento.
Uni ones con | a tuberia.
Equi po de manguer a:
Uni 6n con | a tuberia.
Fijacion de la carpinteria.
Extintores, rociadores y detectores:
La col ocaci 6n, situacién y tipo.
Anchura de el enentos de evacuaci 6n: debera ser conforne a DB SI y DB SUA
Puertas automaticas situadas en recorridos de evacuaci 6n: deberan satisfacer
DB SI 3-6. 5.
Sefial i zacién de los nedios de evacuacion: los itinerarios accesibles
cunpliran DB SI3-7.
Evacuaci 6n de personas con discapaci dad en caso de incendio: se cunplira DB -
Sl 3-9.
Rest o de el ement os:
Conprobar que |a ejecuci 6n no sea diferente a | o proyectado
Se tendran en cuenta |os puntos de observaci 6n establ eci dos en | os apartados
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i ncendi os.
Ensayos y pruebas
Col umma seca (canalizaci 6n segun los capitulos EIE Electricidad, ElEP Puesta
atierray EIF Sum nistro de agua).
El sistema de columa seca se soneterd, antes de su puesta en servicio, a una
prueba de estanquidad y resistencia necanica.
Bocas de incendi o equi padas, hidrantes, columas secas.
Los sistemas se soneteran, antes de su puesta en servicio, a una prueba de
estanqui dad y resistencia necéni ca.
Roci ador es.
Conduct os y accesori os.
Prueba de estanqui dad.
Funci onam ento de | a instal aci 6n:
Si stena de detecci6n y alarma de incendio.
I nstal aci 6n aut ométi ca de extinci on.
Si stemas de control de hunos
Si stemas de ventil aci 6n
Si stenas de gestion centralizada.
I nstal aci 6n de detectores de hunp y de tenperatura.
Conservaci 6n y mant eni m ento
Se vaciard la red de tuberias y se dejardn sin tensio6n todos |os circuitos
el éctricos hasta la fecha de la entrega de |a obra
Se repondran todos los elenentos que hayan resultado dafiados antes de la
entrega.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepci 6n de | os productos que se incorporan a |as uni dades

de obra
La recepci 6n de |l os productos, equipos y sistemas se realizarda conforne se
desarrolla en la Parte |I, Condiciones de recepci6n de productos. Este

control conprende el control de |a docunentaci 6n de | os sumnistros (incluida
|l a del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o eval uaci ones técnicas de idoneidad y el control nedi ante ensayos.
Los aparatos, equipos y sistemas, asi comp su instalacién y mantenimento
enpleados en la proteccidn contra incendios, cunpliran las condiciones
especificadas en el Reglanento de Instalaciones de Proteccién Contra
I ncendi os RD 1942/ 1993.

Exi sten diferentes tipos de instalaci 6n contra incendi os:

- Extintores portatiles o sobre carros.

- Col utma seca (canalizaci 6n segln apartado correspondi ente del capitulo
El F Sumi nistro de agua).

- Bocas de incendi o equi padas.

- G upos de bonbeo.

- Sistema de deteccidén y alarma de incendio, (activada la alarm
aut omati cament e medi ante detectores y/o manual nente nedi ante pul sadores).

- Instalaci én automatica de extinciodn, (canalizacidén segln apartado
correspondiente del capitulo EIF Suministro de agua, con tona a la red
general independiente de la de fontaneria del edificio).

- H drantes exteriores.

- Roci ador es.

- Si stemas de control de hunos.

- Si stenas de ventil aci on.

- Si stenas de sefial i zaci 6n.

- Si stemas de gesti 6n centralizada
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correspondi entes a cada instal aci 6n de protecci 6n de incendi os.

En edificios que deban tener wun plan de emergencia conforne a la
regl anent aci 6n vigente, éste prevera procedi mentos para | a evacuaci 6n de | as
personas con di scapaci dad en situaci ones de energenci a.

Todos | os conponentes de |la instal aci 6n deberan reci birse en obra conforne a:
| a docunentaci 6n del fabricante, normativa si |a hubiere, especificaciones
del proyecto y a las indicaciones de la direccidon facultativa durante la
ej ecuci 6n de | as obras.

Product os con marcado CE

- Productos de proteccion contra el fuego (ver Parte 1l, Relacién de
productos con marcado CE, 17.1).

- H drantes (ver Parte Il, Relacio6n de productos con marcado CE, 17.2).

- Si stenmas de deteccidén y alarma de incendios (ver Parte |Il, Relacion de

product os con marcado CE, 17.3):

El sistema de alarma transnitira sefial es visuales adenads de aclsticas. Las
sefial es visuales seran perceptibles incluso en el interior de viviendas
accesi bl es para personas con di scapaci dad auditiva.

Equi pos de suministro de alinmentacién

Det ect ores de cal or puntual es.

Det ectores de hunp puntual es que funcionan segin el principio de luz difusa,
luz transmtida o por ionizacidn.

Det ectores de |l anma puntual es.

Pul sadores nmanual es de al ar ma.

Det ectores de hunpo de |inea que utilizan un haz éptico de |uz.

Secci onadores de cortocircuito.

Di spositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transm sio6n de
detectores de fuego y al armas de incendi o.

Det ect ores de aspiraci 6n de hunos.

Equi pos de transm si 6n de alarmas y avisos de fallo.

- I nstal aciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equi pados con
mangueras, (ver Parte |Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.4):

Bocas de i ncendi o equi padas con nmangueras senirrigi das.

Bocas de i ncendi o equi padas con nangueras pl anas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendi os. Conponentes para sistemas de
extinci 6n nedi ante agentes gaseosos, (ver Parte Il, Relaci é6n de productos con
mar cado CE, 17.5):

Di spositivos automaticos y el éctricos de control y retardo.

Di spositivos automati cos no el éctricos de control y de retardo.

Di spositivos manual es de di sparo y de paro.

Conjuntos de véalvul as de | os contenedores de alta presion y sus actuadores.
Val vul as direccionales de alta y baja presioén y sus actuadores para sistenas
de CO2.

Di spositivos no el éctricos de aborto para sistenas de CQ2.

Di fusores para sistemas de CQ2.

Conect or es.

Det ect ores especi al es de i ncendi os.

Presostatos y nandnetros.

Di spositivos nmecani cos de pesaje.

Di spositivos neunmati cos de al ar na.

Val vul as de retenci 6n y val vul as antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendi os. Conponentes para sistemas de
roci adores y agua pulverizada, (ver Parte 11, Relacién de productos con
mar cado CE, 17.6):

Roci ador es aut omati cos.

Conj untos de valvul a de al arma de tuberia npjada y camaras de retardo
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Detectores de flujo de agua.

- Productos cortafuego y de sellado contra el fuego (ver Parte II,
Rel aci 6n de productos con nmarcado CE, 17.7).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de novienbre, por el que se
aprueba el Reglanento de Instal aciones de Proteccidn contra Incendios, |la
recepci 6n de estos se hard nediante certificacion de entidad de control que
posibilite Ia colocaci6n de | a correspondi ente marca de conform dad a nor mas.
No serd necesaria la nmarca de confornidad de aparatos, equipos u otros
conponentes cuando éstos se disefien y fabriquen cono nodelo Gnico para una
i nstal aci 6n determ nada. No obstante, habr& de presentarse ante | os servicios
conpetentes en materia de industria de |la Conunidad Autoénoma, antes de la
puesta en funcionaniento del aparato, el equipo o el sistema o0 conponente, un
proyecto firmado por técnico titulado conpetente, en el que se especifiquen
sus caracteristicas técnicas y de funcionamiento y se acredite el
cunplimento de todas |as prescripciones de seguridad exigidas por el citado
Regl ament o, realizandose |os ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo
con él

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren
defectos no apreciados en |la recepci 6n en fébrica seran rechazadas.

Asimsnmo seran rechazados aquellos productos que no cunplan |as
caracteristicas ninims técnicas prescritas en proyecto.

Al macenam ento y manipulacioéon (criterios de wuso, gestion de residuos,
conservaci 6n y nant eni m ent o)

Los productos se protegeran de hunedad, inpactos y suciedad, a ser posible
dentro de | os respectivos enbal aj es ori gi nal es. Se pr ot eger an
conveni entenente todas | as roscas de |a instal aci 6n

No estar&n en contacto con el terreno.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para conprobar |as prestaciones finales
del edificio

Previas |as pruebas y conprobaci ones oportunas, |a puesta en funcionam ento
de las instalaciones precisara l|la presentacion, ante |los servicios
conpetentes en materia de industria de la Conunidad Autoénona, de un
certificado de la enpresa instaladora visado por un técnico titulado
conpet ent e desi gnado por |a msna.

bl i gaciones en materia de infornmaci 6n y recl anaci ones.

Las enpresas instaladoras y |as mantenedoras deben cunplir |as obligaciones
de informacion de los prestadores y las obligaciones en nmateria de
recl amaci ones establ eci das, respectivanmente, en los articulos 22 y 23 de la
Ley 17/2009, de 23 de novienbre, sobre el libre acceso a |las actividades de
servicios y su ejercicio.

EIS EVACUACION DE AGUAS
DESCRIPCION

Instalacion de la red de evacuaci 6n de aguas residuales y pluviales en |os
edificios incluidos en el anbito de aplicaci 6n general del Cddigo Técnico de
la Edificacién, incluido el tratamento de aguas residuales previo a su
verti do.

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico deber& disponerse un
sistema mxto o un sistema separativo con una conexi6n final de l|las aguas
pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y
otra de aguas residual es debera disponerse un sistena separativo y cada red
de canalizaci ones debera conectarse de forma independiente con la exterior
correspondi ent e.

Criterios de nedicion y val oraci 6n de uni dades

FACULTAD DE ENFERMERIA Y PODOLOGIA Péagina 101



VISADO  14/09/17

00983 LUIS CARRATALA CALVO

Pliego de condiciones técnicas - CY LAY R

Las canalizaciones se nediran por netro linpal, Lpgkdy¥endQ«s0!l ermo¥eadnil| ado
de J unt as, r el I eno y COeraCt ado, t Ot al rrent e 'D@lﬁemiémsad@qvisadoconformealArt.S de la Ley 25/2009 y al RD 1000/2010 sobre visado colegial

Los conductos y guardacafios, tanto de la red horizontal conp de |la vertical
se nedirdn y valoraran por netro lineal, incluyendo uniones, accesorios y
ayudas de albafiileria. En el caso de colectores enterrados se nediran y
valoraran de la msma forma pero sin incluir excavaci 6n ni relleno de zanjas.
Los conductos de la instalacion de ventilacién se nediran y valoraréan por
metro lineal, a excepcién de los formados por piezas prefabricadas que se
nmediran por wunidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales,
rejillas, capa de aislanmiento a nivel de forjado, nmedida |l a |longitud desde e
arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico

Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccio6n de |la instalacién de
depuraci 6n se nediran por netro lineal, totalmente colocadas y ejecutadas,
respecti vanente.

Los filtros de arena se nmediran por nmetro cuadrado con igual profundidad,
total mente term nado.

El resto de elenentos de la instalacion, conp sum deros, desaglies, arquetas,
botes sifonicos, etc., se nedird por unidad, total nente col ocada y conprobada
i ncluyendo todos |os accesorios y conexiones necesarios para su correcto
f unci onami ent o.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada uni dad de obra

Condi ci ones previas: soporte
Se habran dejado en los forjados |os huecos necesarios para el paso de
conducciones y bajantes, al igual que en los elementos estructurales |os
pasat ubos previ stos en proyecto.
Se procederd a una localizacion de las canalizaciones existentes y un
replanteo de |la canalizaci6n a realizar, con el trazado de los niveles de la
nm sna.
Los soportes de la instalacion de saneam ento segun |los diferentes tranps de
la misnma seréan:
Par ament os vertical es (espesor mnino “%pie).
Forj ados.
Zanj as realizadas en el terreno.

Conmpati bilidad entre | os productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendneno electroquinmico de la corrosién galvanica entre
metal es con diferente potencial, se adoptarén |as sigui entes nedi das:
Evitar el contacto entre dos nmetales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se debera seleccionar netales proxinos en la serie
gal vani ca
Ai sl ar el éctricanente | os netal es con diferente potencial
Evitar el acceso de agua y oxigeno a |la zona de uni 6n de | os dos netal es.
En los tranos de |las derivaciones interiores, los conductos no se fijaran a
|l a obra con el enentos rigidos (norteros, yesos).
Para realizar la unién de los distintos tranos de tubos dentro de |as zanjas,
se considerara |l a conpatibilidad de materiales y sus tipos de unién:
Con tuberias de horm gén, |as uniones seran nedi ante corchetes de hormi gon en
masa;
Con tuberias de PVC, no se adnmitiradn las uniones fabricadas nediante
sol dadura o peganento de diversos el enentos, |as uniones entre tubos seran de
enchufe o cordén con junta de goma, o0 pegado nedi ante adhesi vos.
Segun el CTE DB HS 4, apartado 6. 3. 1:
Para | os tubos de acero gal vani zado se consideraran agresivas |as aguas no
i ncrustantes con contenidos de i6n cloruro superiores a 250 ng/l. Para |os
tubos de acero gal vani zado | as condiciones lintes del agua a transportar, a
partir de las cuales sera necesario un tratanmento seran las de la tabla 6.1.
Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del msnpb se
sel eccionaran en funcién del contenido de cloruros disueltos en el agua.
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Segin el CTE DB HS 4, apartado 6. 3.2:

Se evitara el acoplamento de tuberias y elenmentos de nmetal es con diferentes
val ores de potencial electroquinmco excepto cuando segun el sentido de
circulaci 6n del agua se instale prinero el de menor valor. Se podran acoplar
al acero gal vani zado el ementos de acero inoxidable. En |las vainas pasanuros,
se interpondra un material pléastico para evitar contactos inconvenientes
entre distintos materiales. Para los tranps de |las derivaciones interiores,
| os conductos no deberan quedar sujetos a la obra con elenentos rigidos
(nmorteros, vyesos). En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a
exi stencia de aguas residuales nuy agresivas), la sujecidn no sera rigida

evitando los norteros y utilizando en su lugar un corddén enbreado y el resto
relleno de asfalto. La derivacidn o nmanguetén del inodoro que atraviese un
paramento o forjado, no se sujetara con nortero, sino a través de pasatubos,
o sellando el intersticio entre obra y conducto con material elastico.

Cual qui er paso de tranps de la red a través de el enentos estructural es dejara
una holgura a rellenar con material elastico. Valvulas de desaglie: en su
nmontaje no se permtirda la manipulacién de las misnmas, quedando prohibida
uni 6n con ennaesillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizaré
| i qui do sol dador. Se deberan proteger l|las tuberias de fundicidn enterradas en
terrenos particul armente agresivos. Se podréa evitar |a accion de este tipo de
terrenos nmediante la aportaci 6n de tierras quim canmente neutras o de reacci 6n
basi ca (por adicié6n de cal), enpleando tubos con revestim entos especiales y
enpl eando protecciones exteriores nediante fundas de film de polietileno. En
éste Ultinb caso, se utilizarad tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de dianetro
superior al tubo de fundicién. Conp conplenento, se utilizard alanbre de
acero con recubrimento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos
50 mm de ancho.

En redes de pequefia evacuaci 6n en el caso de tuberias enpotradas se aislaréan

para evitar corrosiones, aplastamentos o fugas. Igualnente, no quedaran
sujetas a la obra con elenentos rigidos tales conb yesos o norteros. En el
caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la

sujeci6n no sera rigida, evitando los norteros y utilizando en su lugar un
cordén enbreado y el resto relleno de asfalto.
En el caso de col ectores enterrados, para |a union de los distintos tranps de
tubos dentro de las zanjas, se considerara la conpatibilidad de materiales y
sus tipos de uniodn
Para tuberias de horm gén, |as uniones seréan nediante corchetes de hornigon
en nesa;
Para tuberias de PVC, no se adnitiradn las uniones fabricadas nediante
sol dadura o peganento de diversos el ementos, |as uniones entre tubos seran de
enchufe o cordoén con junta de gomm, o pegado nedi ante adhesi vos.
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
El ensanblaje de las valvulas de desaglie y su interconexion se efectuara
medi ante juntas necanicas con tuerca y junta térica, quedando prohibida la
uni 6n con ennesillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizaré
| i qui do sol dador.
Tanto | os sifones individuales conp |os botes sifdnicos seran accesibles en
todos | os casos, y sienpre desde el propio local en que estén instal ados. Los
sifones individuales se instalaran lo mas cerca posible de la valvula de
descarga del aparato sanitario o en el misnp aparato sanitario. Los cierres
hi draul i cos no quedaréan tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que
dificulten o inposibiliten su acceso y manteni m ento. Cuando el nanguet 6n del
i nodoro sea de pléastico, se acoplard al desagiie del aparato por nedio de un
sistema de junta de caucho de sellado hernético
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conectar desagles procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a
bot es sifonicos que recojan desagles de urinarios. La conexi 6n de |os ranal es
de desagie al bote sifénico se realizard a una altura mnim de 2 cmy el

tubo de salida conmb ninino a 5 cm formando asi un cierre hidréulico. La
conexi 6n del tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior
al de la boca del bote para evitar |a pérdida del sello hidréulico.

Tanto en |l as bajantes mixtas conb en | as bajantes de pluviales, |la caldereta
se instalar4d en paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el

funcionamento de la columa de ventilacién. E sumidero sifénico se

dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m y se
garanti zard que en ningun punto de |la cubierta se supera una altura de 15 cm
de horm gén de pendiente. Su diametro serd superior a 1,5 veces el dianetro
de la bajante a | a que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se

di spondran con una pendiente nmininma de 0,5% hacia el exterior. Para la
construcci 6n de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su

perimetro, |las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se ajustaran a la
forma de la misna y seran de pletina de acero gal vani zado. Se col ocaréan estos
el emrentos de sujeci6n a una distancia maxina de 50 cme ira renetido al menos
1,5 cmde la linea de tejas del alero. Con canal ones de plastico, se puede
establ ecer una pendiente nminima de 0,16% En estos canalones se uniran |os
diferentes perfiles con manguito de unién con junta de gona. La separacion
maxi ma entre ganchos de sujeci 6n no excedera de 1 m dejando espacio para | as
baj antes y uni ones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducira a 70
cm Todos sus accesorios deben |levar una zona de dilataci6n de al nenos 1
cm La conexi 6n de canal ones al colector general de la red vertical aneja, en
Su caso, se har4 a través de sum dero sifoénico

Las redes seran estancas y no presentaran exudaci ones ni estaran expuestas a
obstrucciones. Se evitaran |los canbios bruscos de direccion y se utilizaréan
pi ezas especi al es adecuadas. Se evitara el enfrentamento de dos ranales
sobre una misnma tuberia colectiva. Se sujetaran nediante bridas o ganchos
di spuestos cada 70 cm para tubos de dianmetro no superior a 5 cmy cada 50 cm
para di dmetros superiores. Cuando la sujecidén se realice a paranmentos

verticales, estos tendran un espesor nininb de 9 cm Las abrazaderas de
cuel gue de los forjados Ilevaran forro interior elastico y seran regul abl es
para darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias enpotradas se
aislaran para evitar corrosiones, aplastamentos o fugas. Igualnente, no
quedaran sujetas a |la obra con elenentos rigidos tales conb yesos o norteros.
En el caso de utilizar tuberias de gres, por |la agresividad de |as aguas, la
sujeciOn no sera rigida, evitando los nmorteros y utilizando en su lugar un
cordén enbreado y el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de
forjados, o de cualquier elenento estructural, se hardan con contratubo de
mat eri al adecuado, con una holgura mnima de 1 cm que se retacara con
masilla asfaltica o material elastico.

Las bajantes se ejecutaran de nmanera que queden aplonadas y fijadas a la
obra, cuyo espesor no deberd ser nenor de 12 cm con elenentos de agarre
mninmos entre forjados. La fijacion se realizar4 con una abrazadera de
fijacion en la zona de l|la enbocadura, para que cada tramp de tubo sea
autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La
di stancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el dianetro. Las bajantes,

en cual qui er caso, se mantendran separadas de | os paranentos. En edificios de
mas de 10 plantas, se interrunpira la verticalidad de la bajante con el fin
de disminuir el posible inpacto de caida. La desviaci 6n debe preverse con
pi ezas especiales o escudos de proteccién de la bajante y el é&ngulo de la
desvi aci 6n con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles
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Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio
estandar que garantice la estanquidad permanente del remate entre
i nperneabilizante y tuberia. En las bajantes nmixtas o residuales, que vayan
dotadas de columma de ventilaci én paralela, ésta se nontarda |o nmAs proxinm
posible a la bajante; para la interconexidén entre anbas se utilizaran
accesorios estéandar del nmisno naterial de la bajante, que garanticen la
absorcién de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos
conducci ones, bajante y ventilacioéon. Dicha interconexidn se realizara en
cual qui er caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de
i npedir que éstas penetren en la columma de ventilaci 6n. Los pasos a través
de forjados se haran en idénticas condiciones que para |as bajantes. La
ventilaci 6n terciaria se conectard a una distancia del cierre hidraulico
entre 2 y 20 veces el dianmetro de la tuberia. Se realizard en sentido
ascendente o en todo caso horizontal por una de |as paredes del |ocal huanedo.
Las valvul as de aireaci 6n se nontardn entre el daltinmo y el pendltino aparato,
y por encima, de 1 a 2 m del nivel del flujo de |os aparatos. Se col ocaran
en un lugar ventilado y accesible. La unio6n podra ser por presioén con junta
de caucho o sellada con silicona. El entronque con |la bajante se mantendra
Iibre de conexiones de desagle a una distancia igual o mayor que 1 m a anbos
| ados.

Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tranmps rectos cada 15
m que se instalaran en la mtad superior de |a tuberia.

En | os canbi os de direcci6n se situaran codos de 45°, con registro roscado.
La separaci 6n entre abrazaderas sera funcion de la flecha naxima adm sible
por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos |os dianmetros, 3 cm

En tubos de fundicion, y para todos |os dianetros, 3 nm

Aunque se deber& conprobar la flecha maxima citada, se incluiréan abrazaderas
cada 1,50 m para todo tipo de tubos, y la red quedard separada de la cara
inferior del forjado un nininbo de 5 cm Estas abrazaderas, con las que se
sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro
interior elastico, siendo regulables para darles |a pendiente deseada. Se
di spondréan sin apriete en | as gargantas de cada accesori o, establ eci éndose de
ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes vy
soportaran Unicanmente la red. Cuando | a generatriz superior del tubo quede a
mas de 25 cm del forjado que |la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje
de la instalacion se realizaran nediante silletas o trapecios de fijaciodn,
por nedio de tirantes anclados al forjado en anbos sentidos, (aguas arriba y
aguas abajo), del eje de la conduccién, a fin de evitar el desplazani ento de
di chos puntos por pandeo del soporte. En todos |os casos se instalaran |os
absorbedores de dilataci 6n necesarios. En tuberias encoladas se utilizaran
mangui tos de dilataci 6n o uni ones nmi xtas (encol adas con juntas de gonm) cada
10 m La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la prinera toma para
resol ver posibles obturaciones. Los pasos a través de el enentos de fabrica se
haran con contra-tubo de algin nmaterial adecuado, <con las holguras
correspondi entes, segln se ha indicado para | as baj antes.

La unién de la bajante a la arqueta se realizard nediante un nanguito
deslizante arenado previanente y recibido a la arqueta. Este arenado
permitird ser recibido con nortero de cenento en |la arqueta, garantizando de
esta forma una unio6n estanca. Si la distancia de |la bajante a la arqueta de
pie de bajante es larga, se colocara el tranp de tubo entre anbas sobre un
soporte adecuado que no limte el novinmento de este, para inpedir que
funci one cono nénsul a.

Si las arquetas son fabricadas in situ, podran ser construidas con fébrica de
ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y brufiida interiornente
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real i zadas con horm gén serda de 10 cm La tapa sera hermética con junta de
goma para evitar el paso de olores y gases. Los encuentros de |as paredes
| ateral es se deben realizar a nedia cafia, para evitar el dep6sito de materias
s6lidas en |las esquinas. lgual nente, se conduciran |las aguas entre | a entrada
y la salida nmediante nedi as caflas real i zadas sobre cama de horm gén formando
pendi ent e.

Para la unién de los distintos tranbs de tubos dentro de las zanjas, se
considerara |la conpatibilidad de materiales y sus tipos de union:

Para tuberias de horm gén, |as uniones seréan nediante corchetes de hornigon
en masa.

Para tuberias de PVC, no se adnmitiradn las uniones fabricadas nediante
sol dadura o peganento de diversos el enmentos, |as uniones entre tubos seran de
enchufe o corddén con junta de gona, o pegado nedi ante adhesi vos.

Cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices de Ilas
pl antaci ones inmediatas a ésta, se tomaran |as nedidas adecuadas para
i mpedirlo, conp disponer nallas de geotextil. Los tubos se apoyaran en toda
su longitud sobre un | echo de material granular (arena/grava) o tierra exenta
de piedras (grueso ninino de 10 + dianmetro exterior/ 10 cm. Esta base,
cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un |echo de horm gén en
toda su longitud. El espesor de este |lecho de hormigén serd de 15 cmy sobre
él ira el lecho descrito anteriornente. Se conpactaran los laterales y se
dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado |las pruebas de
estanquidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm conpactando, hasta
30 cm del nivel superior en que se realizara un dltino vertido y la
conpact aci 6n fi nal

Con tuberias de nmmteriales plasticos, el lecho de apoyo se interrunpiré
reservando unos nichos en la zona donde iran situadas |as juntas de uniodn
Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden
huecos y se conpactarédn los laterales hasta el nivel del plano horizontal que
pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o
terrones de mas de 3 cm de diametro y tal que el material pulverulento,
(diametro inferior a 0,1 M), no supere el 12% Se proseguira el relleno de
los laterales hasta 15 cm por encinma del nivel de la clave del tubo y se
conpactara nuevanmente. La conpactaci é6n de |as capas sucesivas se realizara
por capas no superiores a 30 cmy se utilizara material exento de piedras de
di &netro superior a 1 cm

El depésito acunul ador de aguas residual es sera de construcci 6n estanca para
evitar la salida de mamlos olores y estard dotado de wuna tuberia de
ventilaci én con un diédnetro igual a la mtad del de aconetida y conp ninino
de 8 cm Tendra, preferiblemente, en planta una superficie de secciodn
circular, para evitar la acumul aci6n de depédsitos solidos. Debe quedar un
nininb de 10 cmentre el nivel maximo del agua en el depdésito y la generatriz
inferior de la tuberia de aconetida. Cuando se utilicen bonbas de tipo
sunergible, se alojaran en una fosa para reducir la cantidad de agua que
queda por debajo de |la boca de aspiracién. El fondo del tanque debera tener
una pendi ente mininma del 25%

Para controlar la marcha y parada de |a bonba se utilizaran interruptores de
nivel, instalados en los niveles alto y bajo respectivanente. Se instalara
ademas un nivel de alarma por encinma del nivel superior y otro de seguridad
por debajo del nivel mninb. Cuando exista riesgo de flotacién de 1los
equi pos, éstos se fijaran a su alojamento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para
que haya, al nenos, 60 cm alrededor y por encima de |las partes o conponentes
gque puedan necesitar mantenimento. lgualnmente, se le dotard de sumidero de
al nenos 10 cm de di ametro, ventilaci 6n adecuada e iluminaci én ninima de 200
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estaran dotadas de | os el enentos necesarios para la no transm sién de ruidos
y vibraciones. El depésito de recepci6n que contenga residuos fecales no
estara integrado en |l a estructura del edificio.
En la entrada del equipo se dispondra una |Ilave de corte, asi conb a la
salida y después de la valvula de retencion. No se realizard conexi 6n al guna
en la tuberia de descarga del sistema. No se conectard |a tuberia de descarga
a bajante de cual quier tipo. La conexién con el colector de desagliie se hara
sienpre por gravedad. En la tuberia de descarga no se col ocaran val vul as de
ai reaci 6n.

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidén de la unidad de obra seran
tratados conforne a la Parte Il1l: Gestidon de residuos de construccién o
denolici6n en | a obra.

Tol eranci as admi si bl es
No se admitiréan desvi aciones respecto a | os val ores de proyecto superiores a
10%

Condi ci ones de termni naci 6n
Al término de la instalacié6n, e infornmada la direccié6n facultativa, el
i nstal ador autorizado emitira |a docunentaci 6n reglanentaria que acredite la
conform dad de | a instal aci 6n con | a Regl anent aci 6n vi gente.
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
- Red hori zontal :
- Conducci ones ent erradas:
Zanj as de saneam ento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes.
Rel | eno.
Tubos. Material y dianmetro segun especificaciones. Conexi én de tubos y
arquet as. Sel | ado.
Pozo de registro y arquetas:
Di sposici6on, material y dinensiones segun especificaciones. Tapas de
registro.
Acabado interior. Conexiones a |os tubos. Sell ado.
- Conducci ones suspendi das:
Material y dianetro segun especificaci ones. Registros.
Suj eci 6n con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cn). Pendi entes.
Junt as est ancas.
Pasat ubos y sellado en el paso a través de muros.
Red de desagles:
- Desagle de apar at os:
Si fones individual es en aparatos sanitari os y conexi 6n a | os apar at os.
Botes sifonicos (en su caso). Conexi6n y tapa.
Si fones regi strabl es en desagues de aparatos de bonbeo (| avadoras..)
Pendi entes de la red horizontal. Conexi 6n a baj antes.
Di stanci a maxi ma de i nodoros a bajantes. Conexi 6n del aparato a bajante.
- Sum der os:
Repl ant eo. N° de uni dades. Ti po.
Col ocaci 6n. | nperneabilizaci 6n, sol apos.
Cerre hidréaulico. Conexion. Rejilla.
- Baj ant es:
Material y di anmetro especificados.
Exi stenci a de pasatubos y sellado a través de forjados.
Dos fijaciones nedi ante abrazaderas, por cada tubo.
Protecci 6n en zona de posi bl e inpacto.
Remate de ventilacién. Se prolonga por encina de la cubierta la |ongitud
especi fi cada.
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- Ventil aci 6n:
Conducci ones verti cal es:
Di sposici 6n: tipos y secciones segln especificaciones. Correcta col ocacién y
uni 6n entre piezas.
Apl onado: conprobaci 6n de |a verticalidad.
Sustentaci 6n: correcta sustentacidon de cada nivel de forjado. Sistema de
apoyo.
Ai sl am ento térm co: espesor especificado. Continui dad del aislam ento.
Aspirador estético: altura sobre cubierta. Distancia a otros el ementos.
Fijacion. Arriostram ento, en su caso.
Conexi ones i ndi vi dual es:
Derivaci ones: correcta conexi 6n con pieza especial de derivacioén. Correcta
colocacion de la rejilla.
Revestimentos o fal seado de la instal aci 6n: se pondra especial cuidado en no
interrunpirlos en todo su recorrido, desde el suelo hasta el forjado
superior. No se adnitiran fal seos interrunpidos en los fal sos techos o pasos
de tuberias no sell adas.

Ensayos y pruebas
Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizaran pruebas de estanqui dad.
Conservaci 6n y mant eni m ento
La instalaci6n no se utilizara para |la evacuaci én de otro tipo de residuos
gue no sean aguas residual es o pluvial es.
Se revisara que estén cerradas todas |as conexiones de |os desaglies que vayan
a conectarse a la red de alcantarillado y se taparan todas |las arquetas para
evitar caidas de personas, materiales y objetos

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepci6n de | os productos que se incorporan a |as uni dades

de obra
La recepci 6n de los productos, equipos y sistenas se realizara conforne se
desarrolla en la Parte |I, Condiciones de recepci6n de productos. Este

control conprende el control de |la docunentaci 6n de |os sumnistros (incluida
la del marcado CE cuando sea pertinente), el control nediante distintivos de
calidad o eval uaci ones técnicas de idoneidad y el control nedi ante ensayos.
Los el enmentos que conmponen la instalacion de la red de evacuaci 6n de agua
son:

- Cierres hidraulicos, los cual es pueden ser: sifones individuales, botes
si f6ni cos, sumi deros sifoénicos, arquetas sifonicas.

- Val vul as de desaglie. Las rejillas de todas |las valvulas seran de |atoén
cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que seran
necesari anente de acero inoxi dabl e.

- Redes de pequefa evacuaci 6n

- Baj antes y canal ones.

- Cal deretas o cazol etas y suni deros.

- Col ectores, |o0s cual es podran ser col gados o enterrados.

- El emrent os de conexi 6n.

Arquetas di spuestas sobre cimento de hornmigén, con tapa practicable. Los
ti pos de arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de
trasdés.

Separ ador de grasas.

- El enent os especi al es.

Si stema de bonbeo y el evaci 6n.

Val vul as antirretorno de seguri dad.

- Subsi st emas de ventil aci on.
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Ventil aci 6n terciaria.

Ventil aci 6n con val vul as de aireaci 6n -ventil aci 6n

- Depur aci 6n.

Fosa sépti ca.

Fosa de decant aci 6n - di gesti 6n

De forma general, las caracteristicas de los nateriales para |a instalacion
de evacuaci 6n de aguas seran:

Resistencia a la fuerte agresividad de | as aguas a evacuar.

| nperneabi lidad total a |iquidos y gases.

Suficiente resistencia a |l as cargas externas.

Fl exi bilidad para poder absorber sus novi ni entos.

Lisura interior.

Resi stencia a | a abrasi on.

Resi stencia a | a corrosion.

Absorci 6n de rui dos, producidos y transmtidos.

Las bonbas deben ser de regulaci6n automatica, que no se obstruyan
facilmente, y sienpre que sea posible se soneteran |las aguas negras a un
tratam ento previo antes de bonbearl as.

Las bonbas tendran un disefilo que garantice una protecci 6n adecuada contra | as
mat eri as solidas en suspensi 6n en el agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de
descargar adecuadanente el aire del depésito de recepci6n

El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas debe ser
i nperneable y resistente a |l a corrosion.

Productos con nmarcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/ CEE de
product os de | a construcci6n

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneanmiento, (ver Parte 11,

Rel aci 6n de productos con marcado CE, 14.1.1).

Tuberias de fibrocenento para drenaje y saneaniento. Pasos de honbre vy
camaras de inspeccion, (ver Parte Il, Relacio6n de productos con marcado CE
14.1.2).

Tubos y accesori os de acero gal vani zado en caliente sol dados

| ongi tudinal mente con nanguito acoplable para canalizacién de aguas

residuales, (ver Parte |l, Relaci6n de productos con marcado CE, 14.1.3).
Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados |ongitudinalnmente, para
canal i zaci 6n de aguas residuales, (ver Parte Il, Relacion de productos con

mar cado CE, 14.1.4).

Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas especi al es destinados a
| a evacuaci 6n de aguas de los edificios, (ver Parte |Il, Relacié6n de productos
con marcado CE, 14.1.5).

Tuberias, accesorios y piezas especiales de fundicioén dactil y sus uniones,

(ver Parte Il, Relacion de productos con narcado CE, 14.1.6).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormgon en nmsa, horni gén
armado y hormi gén con fibras de acero, (ver Parte Il, Relacio6n de productos
con marcado CE, 14.2.1).

Pat es para pozos de registro enterrados, (ver Parte Il, Relaci én de productos
con marcado CE, 14.2.2).

Escal eras fijas para pozos de registro, (ver Parte Il, Relacién de productos

con marcado CE, 14.2.3).

Pl ant as el evadoras de aguas residual es que contienen materias fecales, (ver
Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 14.3.1).

Pl antas el evadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales

(ver Parte Il, Relacio6n de productos con marcado CE, 14.3.2).

Pl ant as el evadoras de aguas residuales que contienen naterias fecales para
aplicaciones linmtadas, (ver Parte Il, Relacié6n de productos con marcado CE
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y para aguas residual es que contienen materias fecales en plantas el evadoras
de aguas residuales, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
14.4.1).

Val vul as equilibradoras de presion para sistemas de desagle, (ver Parte II,
Rel aci 6n de productos con marcado CE, 14.4.2).

Canal es de desagie para zonas de circulacion utilizadas por peatones vy
vehi cul os, (ver Parte Il, Relaci6n de productos con marcado CE, 14.5).

Fosas sépticas prefabricadas, (ver Parte |1, Relacion de productos con
mar cado CE, 14.6.1).

Fosas sépticas nontadas en su destino a partir de conjuntos prefabricados,
(ver Parte Il, Relacio6n de productos con marcado CE, 14.6.2).

Plantas de depuraci6on de aguas residuales donmésticas prefabricadas y/o
nont adas en su destino, (ver Parte Il, Relacion de productos con nmarcado CE
14.6. 3).

Di spositivos antiinundaci 6n para edificios, (ver Parte |Il, Relacio6n de
productos con marcado CE, 14.7).

Juntas de estanquidad de tuberias enpleadas en canalizaci ones de agua y en

drenaje. Caucho vul cani zado, (ver Parte |Il, Relacién de productos con narcado
CE, 14.8.1).

Juntas de estanquidad de tuberias enpleadas en canalizaciones de agua y en
drenaj e. Elastonmeros ternopl asticos, (ver Parte Il, Relacién de productos con

mar cado CE, 14.8.2).

Juntas de estanquidad de tuberias enpleadas en canalizaci ones de agua y en
drenaje. Materiales celulares de caucho vul cani zado, (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 14.8.3).

Juntas de estanquidad de tuberias enpleadas en canalizaci ones de agua y en
drenaje. Elementos de estanqui dad de poliuretano nol deado, (ver Parte 11,

Rel aci 6n de productos con marcado CE, 14.8.4).

Juntas de estanquidad de tuberias enpleadas en canalizaciones de agua y en
drenaje. Separadores de grasas, (ver Parte 11, Relacid6n de productos con
mar cado CE, 14.9).

Adhesivos para sistenas de canalizacidén en nateriales ternoplasticos sin
presi on, (ver Parte Il, Relacié6n de productos con marcado CE, 14.10).

Se realizara la conprobaci 6n de |a docunentaci 6n de sumnistro en todos |os
casos, conprobando que coincide | o sumnistrado en obra con |o indicado en el
proyecto.

Accesorios de desagliie: defectos superficiales. D ametro del desagle. D anetro
exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a | a que
se aj usta.

Desagiies sin presi 6n hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanqui dad
al aire: sin fuga. Cclo de tenperatura el evada: sin fuga antes y después del
ensayo. Marca del fabricante. Dianetro nom nal. Espesor de pared ninino.

Material. Codigo del area de aplicacion. Afo de fabricaci 6n. Comnportam ento
funcional en clim frio.

Las piezas que no cunplan |as especificaciones de proyecto, hayan sufrido
dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

Al macenam ento y nmanipulacidn (criterios de wuso, gestién de residuos,

conservaci 6n y mant eni m ent o)

El al macenanmiento en obra se hara dentro de |os respectivos enbalajes
originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un
lugar protegido de lluvias y focos hunedos, en zonas al ejadas de posibles
i npactos. No estar&n en contacto con el terreno.
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del edificio
Docunent aci 6n: certificados, boletines y docunentaci 6n adicional exigida por
| a Admi ni straci 6n conpetente.

EIV VENTILACION Y EXTRACCION
DESCRIPCION

Instalacién para la renovacion de aire de los diferentes |ocales de
edi ficaci 6n de acuerdo con el anbito de aplicacidon del CTE DB HS 3 y con la
finalidad de atender |a denmanda de bienestar e higiene de |as personas,
cumpliendo las exigencias de eficiencia energética y seguridad que deben
cunplir las instalaciones térnicas en |os edificios, todo ello de acuerdo con
el Reglamento de |Instalaciones Térnmicas en los Edificios (R TE 2007)
publ i cado nedi ante Real Decreto 1027/2007 y nodificaci ones posteriores.

Se consideran conp instalaciones térmicas las instalaciones fijas de
climatizaci 6n (cal efaccién, refrigeracion y ventilacién) y de producci 6n de
agua caliente sanitaria, destinadas a atender |a demanda de bienestar térmico
e higi ene de | as personas.

Medi ante | as instal aciones térm cas construi das de acuerdo al nenci onado R TE
2007 se obtendrd una calidad térmca del anbiente, y una calidad del aire
interior que sean aceptables para los wusuarios del edificio sin que se
produzca nenoscabo de | a calidad acustica del anbiente.

Las instalaciones térnmicas deben diseflarse y «calcularse, ejecutarse

mantenerse y utilizarse de tal fornma que se reduzca el consunbp de energia
convencional de las instalaciones térnmicas y, conb consecuencia, |as
em siones de gases de efecto invernadero y otros contani nantes atnosféricos,
medi ante la utilizacion de sistenas eficientes energéticanmente, de sistenmas
que pernmitan la recuperacidon de energia y la utilizacidon de l|as energias
renovabl es y de | as energias residual es.

Los edificios dispondran de nedios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadanente, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y
se garantice la extracciéon y expulsion del aire viciado por |los
cont ani nant es

Para el mantenimento de una calidad aceptable del aire en los locales
ocupados, se consideraran |los criterios de ventilacién indicados en |la nornma
UNE 100011.

Se usaran dispositivos automaticos que permtan variar el caudal de aire
exterior mnino de ventilacion en funci6n del nanero de personas presentes.

La ventilacidon necdnica se adoptara para todo tipo de sistemas de
climatizaci 6n, siendo reconendable tanbién para l|los denmds sistenas a
i mpl antar en | ocal es atenperados térm canmente

El aire exterior sera sienpre filtrado y tratado térm canente antes de su
i ntroducci én en | os | ocal es.

Criterios de nedicién y val oraci 6n de uni dades

Los conductos se nmediran y val oraran por netro cuadrado instal ado, nedido por
el exterior, a excepcién de los formados por piezas prefabricadas que se
medi rdn por wunidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales,
rejillas y capa de aislamento a nivel de forjado, nmedida |la |ongitud desde
el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estético.

El aislamento térmico se medird y valoraréd por netro cuadrado

El resto de elenentos de la instalaci 6n de ventilaci édn se nmediran y val oraran
por uni dad, total nente col ocados y conect ados.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condi ci ones previ as: soporte
El soporte de la instalaci én de ventilaci6n seréan |os forjados, sobre |os que
arrancara el elenmento columa hasta el final del conducto, y donde se habran
dejado previstos |los huecos de paso con una holgura para poder colocar
al rededor del conducto un aislamiento térmco de espesor mininbo de 2 cm vy
conseguir que el paso a través del misnp no sea una uni 6n rigida.
Cada tranp entre forjados se apoyara en el forjado inferior
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producird por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de
conbustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglanentacion
especifica sobre instal aciones térnmicas.
Para prevenir el fenéneno electroquinmco de la corrosién galvanica entre
met al es con diferente potencial, se adoptaran |as sigui entes nedidas:
Evitar el contacto entre dos netales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se debera seleccionar netales préxinmps en la serie
gal vani ca.
Ai sl ar el éctricanente | os netales con diferente potencial
Evitar el acceso de agua y oxigeno a |la zona de uni é6n de | os dos netal es.
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:
Cuando | as aberturas se di spongan directanente en el nuro debera col ocarse un
pasanmur 0os cuya secci 6n interior tenga |las dinmensiones nininas de ventilaci 6n
previstas y se sellaran los extrenbs en su encuentro con el nuro. Los
el emrentos de protecci é6n de | as aberturas deberan col ocarse de tal nodo que no
se pernmita | a entrada de agua desde el exterior
Cuando | os elenentos de protecci 6n de |as aberturas de extracci é6n di spongan
de lamas, éstas deberdn colocarse inclinadas en la direccion de la
circul aci 6n del aire.
Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion:
Deberéa preverse el paso de |los conductos a través de los forjados y otros
el enrentos de particion horizontal de forma que se ejecuten aquell os el enentos
necesarios para ello tales conmp brochales y zunchos. Los huecos de paso de
|l os forjados deberéan proporcionar una holgura perinétrica de 2 cm que se
rell enard con aislante térmco
El tramp de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre e
forjado inferior de la msma.
En caso de conductos de extraccién para ventilacién hibrida, |as piezas
deberan col ocarse cuidando el aplomado, adnitiéndose una desviacion de la
vertical de hasta 15° con transiciones suaves.
Cuando | as piezas sean de hormi gén en nmasa o de arcilla cocida, se recibiran
con nortero de cenmento tipo M-5a (1:6), evitando la caida de restos de
mortero al interior del conducto y enrasando |a junta por anbos |ados. Cuando
sean de otro material, se realizaran las uniones previstas en el sistens,
cui dando | a estanqui dad de sus juntas.
Las aberturas de extracci 6n conectadas a conductos de extracci 6n se taparan
para evitar |la entrada de esconbros u otros objetos hasta que se col oquen | os
el ement os de protecci 6n correspondi ent es.
Cuando el conducto para la ventilaci 6n especifica adicional de |las cocinas
sea colectivo, cada extractor deber& conectarse al misno nediante un rama
gue desenbocard en el conducto de extracci 6n innmedi atanente por debajo de
ramal siguiente.
Segln el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventil aci 6n necani cos:
Los aspiradores nmecani cos y |os aspiradores hibridos deberan di sponerse en un
| ugar accesible para realizar su |linpieza.
Previo a los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y
aceites dotado de un dispositivo que indique cuando debe reenplazarse o
l'i mpi arse dicho filtro.
Se dispondrda un sistema automatico que actle de forma que todos |os
aspiradores hibridos y mecani cos de cada vivienda funci onen simnultaneanente o
bien adoptar cualquier otra solucidon que inpida la inversidon de
despl azanmi ento del aire en todos |os puntos.
El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, deberd col ocarse
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manera estable y utilizando el enentos antivibratori os.
Los enpal mes y conexi ones seran estancos y estarén protegi dos para evitar la
entrada o salida de aire en esos.

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidén de la unidad de obra seréan
tratados conforne a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccién o
denolicién en | a obra

Condi ci ones de term naci 6n
Se revisard que las juntas entre las diferentes piezas estan llenas y sin
rebabas, en caso contrario se rellenaran o |inpiaran.
Una vez conpletado el nontaje de las redes de conductos y de |la unidad de
tratam ento de aire, pero antes de conectar |as unidades termnales y nontar
| os el enent os de acabado, se pondran en marcha | os ventil adores hasta que e
aire de salida de |as aberturas no contenga polvo a sinple vista
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas

Control de ejecuci 6n
- Conducci ones vertical es:
Di sposici6n: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y
uni 6n entre piezas
Apl onado: conprobaci 6n de | a verticalidad.
Sustentaci 6n: correcta sustentaci6n de cada nivel de forjado. Sistema de
apoyo.
Ai sl am ento térm co: espesor especificado. Continuidad del aislamento.
Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elenentos.
Fijacion. Arriostram ento, en su caso
- Conexi ones i ndi vi dual es:
Derivaci ones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta
colocacion de larejilla.
- Aberturas y bocas de ventil aci on:
Ancho del retranqueo (en caso de estar col ocadas en éste).
Aberturas de ventilaci6n en contacto con el exterior: disposicioén para evitar
|l a entrada de agua
Bocas de expulsién. Situaci 6n respecto de cual quier elenmento de entrada de
aire de ventilacion, del linde de |la parcela y de cual quier punto donde pueda
haber personas de fornma habitual que se encuentren a nenos de 10 m de
di stancia de | a boca.
- Bocas de expul si 6n: di sposicion de nmalla anti pdj aros.
- Ventilacién hibrida: altura de |la boca de expulsién en |la cubierta de
edi ficio.
- Medi os de ventilaci on hibrida y nmecénica:
Conduct os de admi si 6n. Longit ud.
Disposicién de las aberturas de admsion y de extraccion en las zonas
conunes.
- Medi os de ventil aci 6n natural
Aberturas nixtas en la zona comin de trasteros: disposicion.
Niarmer o de aberturas de paso en la particion entre trastero y zona conun.
Aberturas de admi sio6n y extracci 6n de trasteros: comruni caci 6n con el exterior
y separaci 6n vertical entre ellas.
Aberturas m xtas en al macenes: di sposicion.
Ai readores: distancia del suelo.
Aberturas de extracci6n: conexi 6n al conducto de extraccién. Distancia a
techo. Distancia a rincén o esqui na.

Ensayos y pruebas
Pruebas de recepci 6n de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).
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Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a |os
edificios, en funci 6n de su uso previsto, |levaran el marcado CE, sienpre que

se haya establecido su entrada en vigor, de confornidad con |la nornativa
vigente. Se aceptaran las nmarcas, sellos, certificaciones de conformidad u
otros distintivos de calidad voluntarios, |egal mente concedi dos en cual quier
Estado nienbro de la Uni6n Europea, en un Estado integrante de |a Asociaci6n
Europea de Libre Conercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el
Espaci o Econémico Europeo, o en Turquia, sienpre que se reconozca por la
Admi ni straci 6n publica conpetente que se garantizan un nivel de seguridad de
|l as personas, los bienes o el nedio anbiente, equivalente a las nornmas
apl i cabl es en Espafia.

Se aceptaréan, para su instalacién y uso en los edificios sujetos a este
regl anento, |os productos procedentes de otros Estados menbros de la Unidn
Europea o de un Estado integrante de |a Asociaci 6n Europea de Libre Conercio
gque sean parte contratante del Espaci o Econénico Europeo, o de Turquia y que
la certificacion de conformdad de los equipos y Materiales se haga de
acuerdo con los reglanentos aplicables y con |a |egislaciodn vigente, asi conp
nmedi ante | os procedi m entos establ eci dos en | a normativa correspondi ente.
Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendran |as siguientes
caracteristicas:

Conduct os de adnision: |os conductos tendran secci6n unifornme y careceran de
obst &cul os en todo su recorri do.

Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamento y serén
practicables para su registro y linpieza cada 10 m conb méxino en todo su
recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, |os conductos de extraccioOn para
ventilaci 6n mecéani ca cunpliran

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilaciodn especifica de |as
coci nas, debera disponer en la boca de expulsio6n de un aspirador necénico
pudi endo varios conductos de extraccioén conpartir un nisno aspirador
nmecéni co.

Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensucianmento y seréan
practicables para su registro y linpieza en |a coronaci 6n y en el arranque de
los tranps vertical es.

Cuando se prevea que en |as paredes de |os conductos pueda alcanzarse |a
tenperatura de rocio éstos deberan aislarse térmcanente de tal forma que se
evite la producci 6n de condensaci 6n Los conductos que atraviesen elenentos
separadores de sectores de incendio deberdn cunmplir 1las condiciones de
resistencia a fuego del apartado 3 del DB SI 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de di mensi onado.

EQA CUBIERTAS PLANAS
DESCRIPCION

Dentro de | as cubiertas planas podenps encontrar | os tipos siguientes:

- Cubierta transitable no ventilada, convencional o invertida segun |a
di sposi ci 6n de sus conmponentes. La pendiente estara conprendida entre el 1%y
el 15% segun el uso al que esté destinada, tréansito peatonal o transito de
vehi cul os.

- Cubi erta ajardi nada, cuya protecci 6n pesada esta fornmada por una capa
de tierra de plantaci6n y |la propia vegetaci 6n, siendo no ventil ada.

- Cubierta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segun
la disposici6n de sus conponentes, con proteccién de grava o de |&nna
aut oprotegi da. La pendiente estaréa conprendida entre el 1%y el 5%

- Cubierta transitable, ventilada y con solado fijo. La pendiente estara
conprendida entre el 1%y el 3% reconmendandose el 3% en cubi ertas destinadas
al tréansito peatonal

Criterios de nediciodn y val oraci 6n de uni dades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terninada, medida en proyecci 6n
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de protecci6n y puntos singulares (evacuaC|on de aguas, Juntas de
di l ataci 6n), incluyendo |os sol apos, parte proporcional de nermas y |inpieza
final. En cubierta ajardinada tanbién se incluye capa drenante, producto
antirraices, tierra de plantaci 6n y vegetaci 6n; no incluye sistema de riego

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto
deben expresarse las caracteristicas acusticas de |os el enentos constructivos
obt eni das nedi ante ensayos en | aboratorio. Si éstas se han obtenido nediante
mét odos de calculo, |los valores obtenidos y la justificaci6n de |os calcul os
deben incluirse en la nenoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condi ci ones.

Condi ci ones previ as.

El forjado garantizard la estabilidad con flecha mnima, conpatibilidad
fisica con los novimentos del sistema y quinmica con |los conponentes de la

cubierta.

Los paranentos vertical es estarén term nados.

Anbos soportes seran wunifornmes, estardn linmpios y no tendran cuerpos
extrafios.

Conpati bilidad entre | os productos, elenentos y sistemas constructivos
- Barrera contra el vapor:
El naterial de |la barrera contra el vapor debe ser el msnmo que el de |a capa
de i nperneabilizaci én o conpatible con ella
- I nconpatibilidades de | as capas de i nperneabilizaci 6n
Se evitara el contacto de las |amnas inperneabilizantes bitum nosas, de
pl astico o de caucho, con petréleos, aceites, grasas, disolventes en general
y especi al nente con sus di sol ventes especificos.
Cuando el sistema de fornmaci 6n de pendientes sea el elenmento que sirve de
soporte a la capa de inperneabilizacién, el material que |o constituye debe
ser conpatible con el material inperneabilizante y con la forna de unién de
di cho i nperneabilizante a él
No se utilizardn en la misna lamna nmaterial es a base de betunes asfalticos y
masti cos de al quitran nodificado.
No se utilizard en la misma | &mina oxiasfalto con | &ni nas de betdn pl asténero
(APP) que no sean especificanmente conpatibles con ell as.
Se evitara el contacto entre Iamnas de policloruro de vinilo plastificado y
betunes asfalticos, salvo que el PVC esté especialnente fornmul ado para ser
conpati bl e con el asfalto.
Se evitara el contacto entre laninas de policloruro de vinilo plastificado y
| as espunms rigidas de poliestireno o | as espunas rigidas de poliuretano.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canal 6n debe ser una
pi eza prefabricada, de un material conpatible con el tipo de
i nper meabi | i zaci 6n que se utilice.
- Capa separ ador a:
Para |a funci én de desolidarizaci 6n se utilizaran productos no perneables a
|l a | echada de norteros y horm gones.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa
separadora en las siguientes situaciones: bajo el aislante térm co, cuando
deba evitarse el contacto entre materiales quincanente inconpatibles; bajo
la capa de inperneabilizacién, cuando deba evitarse el contacto entre

mat eri al es qui m canente i nconpati bl es 0 la adherencia entre |l a
i nperneabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no
adheri dos.
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debe di sponerse una capa separadora entre ellos
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
- En general
Se suspenderan |os trabajos cuando exista |luvia, nieve o |la velocidad del
viento sea superior a 50 kmh, en este ultinbo caso se retiraran |os
materiales y herram entas que puedan desprenderse. Si una vez realizados |os
trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes
realizadas. Con tenperaturas inferiores a 5 °C se conprobara si pueden
Ilevarse a cabo los trabajos de acuerdo con el nmmterial a aplicar. Se
protegeran los nmateriales de cubierta en la interrupci 6n en | os trabajos. Las
baj antes se protegeran con paragravillas para inmpedir su obstrucci 6n durante
| a ej ecuci 6n del sistema de pendi entes.
- Si stema de formaci 6n de pendi entes:
La pendiente de la cubierta se ajustara a |la establecida en proyecto (CTE DB
HS 1, apartado 2.4.2).
En el caso de cubiertas con pavinento flotante, la inclinacion de Ila
formaci 6n de pendi entes quedar& condici onada a | a capacidad de regul aci é6n de
| os apoyos de | as bal dosas (resistencia y estabilidad); se rebajara alrededor
de | os sumi deros.
El espesor de la capa de fornaci 6n de pendi entes estara conprendi do entre 30
cmy 2 cm en caso de exceder el maxino, se recurrird a una capa de difusion
de vapor y a chineneas de ventilaci én. Este espesor se rebajara alrededor de
| os sumi deros.
En el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de
formaci 6n de pendientes serd cono mininb de 2 cm La canara de aire pernitira
la difusidén del vapor de agua a través de las aberturas al exterior
di spuestas de forma que se garantice la ventilaci6n cruzada. Para ello se
situaran las salidas de aire 30 cm por encima de |as entradas, disponiéndose
unas y otras enfrentadas.
El sistenma de fornaci6n de pendientes quedara interrunpido por las juntas
estructural es del edificioy por las juntas de dil ataci 6n
- Barrera contra el vapor:
En caso de que se contenple en proyecto, la barrera de vapor se colocara
i nmedi at anente encima del sistema de fornaci 6n de pendi entes, ascendera por
los laterales y se adheriré nediante sol dadura a |a | am na inperneabilizante.
Cuando se enpleen | amnas de bajas prestaci ones, no sera necesaria sol dadura
de sol apos entre piezas ni con la |lanm na inperneable. Si se enplean |am nas
de altas prestaciones, serd necesaria soldadura entre piezas y con la | amna
i mper neabl e.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe
extenderse bajo el fondo y los laterales de |a capa de aislante térmico.
Se aplicara en unas condi ciones térm cas anbi ental es que se encuentren dentro
de los margenes prescritos en las especificaciones de aplicacioén de
fabricante.
- Capa separ ador a:
Debera intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de
punzonam ento de |l a | &mi na i nper neabl e.
En cubiertas invertidas, cuando se enplee fieltro de fibra de vidrio o de
poliéster, se dispondran piezas sinplenente solapadas sobre la |amna
i mper neabi | i zante.
Cuando se enplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién
antiadherente y antipunzonante, este ira tratado con inpregnacion
i mper neabl e.
En el caso en que se enplee |la capa separadora para aireaci6n, ésta quedara
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del propio pavinmento fijo y de |la capa de aireacién).

- Ai sl ante térm co/ Absorbente aclsti co:

Se colocard de forma continua y estable, segin el CITE DB HS 1, apartado
5.1.4.3.

- Capa de i nperneabilizaci 6n:

Antes de recibir la capa de inperneabilizacion, el soporte cunplira |as

si gui entes condiciones: estabilidad dinensional, conpatibilidad con 1os
el enentos que se van a colocar sobre él, superficie lisa y de formas suaves,
pendi ente adecuada y hunmedad limtada (seco en superficie y masa). Los

paramentos a |los que ha de entregarse |a inperneabilizaci 6n deben prepararse
con enfoscado nmmestreado y fratasado para asegurar |a adherencia vy
estanqui dad de | a junta.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las lamnas se colocardn en unas
condi ciones térmcas anbientales que se encuentren dentro de |os nargenes
prescritos en | as especificaciones de aplicaci 6n del fabricante.

Se interrunpird la ejecucién de la capa de inperneabilizacién en cubiertas
noj adas o con viento fuerte.

La inperneabilizacion se colocara en direcci6n perpendicular a la linea de
maxi ma pendi ente. Las distintas capas de inperneabilizaci én se col ocaran en
la msm direccién y a cubrejuntas. Los solapos quedardan a favor de la
corriente de agua y no quedaran alineados con los de las hileras contiguas.
Cuando la inpernmeabilizacidon sea de naterial bitumnoso o bitum noso
nodi ficado y la pendiente sea mayor de 15% se utilizaran sistemas fijados
mecani canente. Si la pendiente estd conprendida entre el 5 y el 15% se
usar &n si stemas adheri dos.

Si se quiere independizar el inperneabilizante del elemento que le sirve de
soporte, se usaran sistemas no adheridos. Cuando se utilicen sistemas no
adheri dos se enpl eara una capa de protecci 6n pesada.

Cuando |a inperneabilizacion sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado
si la cubierta no tiene protecci 6n, se usaran sistemas adheridos o fijados
nmecéni canent e

Se reforzard la inperneabilizaciédn sienpre que se ronpa |la continuidad del
recubrimento. Se evitarén bol sas de aire en | as | anminas adheri das.

La capa de inperneabilizaci 6n quedara desolidarizada del soporte y de la capa
de protecci 6n, sb6lo en el perimetro y en | os puntos singul ares.

La inmprimacién tiene que ser del msno material que la [lé&amna
i nperneabi | i zant e.

- Capa de proteccién

- Cubi ertas ajardi nadas:

Producto antirraices: se colocard |l egando hasta |a parte superior de |la capa
de tierra

Capa drenante: la grava tendrd un espesor nminino de 5 cm servira conp
primera base de la capa filtrante; ésta serd a base de arena de rio, tendré
un espesor mninb de 3 cm y se extendera unifornmenente sobre |la capa de
grava. Las instal aci ones que deban discurrir por la azotea (lineas fijas de
sunm ni stro de agua para riego, etc.) deberan tenderse preferentenente por |as
zonas perinmetrales, evitando su paso por |os faldones. En |os riegos por
aspersi 6n las conducciones hasta los rociadores se tenderan por |la capa
drenant e.

Tierra de plantacion: la profundidad de tierra vegetal estara conprendi da
entre 20 y 50 cm Las especies vegetal es que precisen mayor profundi dad se
situaran en zonas de superficie aproxinmdanente igual a |la ocupada por la
proyecci 6n de su copa y proximas a los ejes de | os soportes de |la estructura.
Se el egiran preferentenente especies de crecimento lento y con portes que no
excedan los 6 m Los canminos peatonales dispuestos en las superficies
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ladrillo o I ajas de pizarra.

- Cubiertas con protecci 6n de grava

La capa de grava sera en cual quier punto de la cubierta de un espesor tal que
garantice | a protecci é6n pernanente del sistena de inperneabilizacién frente a
la insolacidén y denmds agentes climaticos y anbientales. Los espesores no
podran ser nenores de 5 cmy estaran en funcidon del tipo de cubierta y la
altura del edificio, teniendo en cuenta que las esquinas iran mas | astradas
gque | as zonas de borde y éstas nas que la zona central. Cuando la | 4m na vaya
fijada en su perinetro y en sus zonas central es de ventil aci ones, antepechos,
rincones, etc., se podréa admitir que el lastrado perinetral sea igual que e

central. En cuanto a l|as condiciones conmpb |lastre, peso de la grava y en
consecuencia su espesor, estaran en funcidon de la forma de la cubierta y de
| as instal aci ones en ella ubicadas. Se dispondran pasillos y zonas de trabajo
gue permitan el tréansito sin alteraciones del sistena.

- Cubiertas con sol ado fijo:

Se estableceran las juntas de dilatacion necesarias para prevenir |as

tensiones de origen térmco. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las
juntas deberan disponerse coincidiendo con las juntas de la cubierta; en e

perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con
paranmentos verticales y elenmentos pasantes; en cuadricula, situadas a 5 m
conb maximo en cubiertas no ventiladas, y a 7,5 m conb naxino en cubiertas
ventiladas, de forma que |as dinmensiones de |os pafios entre las juntas
guarden conbo maxino la relacién 1:1,5.

Las piezas iran col ocadas sobre solera de 2,5 cm conpo ninino, extendida
sobre la capa separadora. Para la realizacid6n de las juntas entre piezas se
enpl eard nmaterial de agarre, evitando | a col ocaci 6n a hueso.

- Cubiertas con solado flotante:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, |las piezas apoyadas sobre soportes
en solado flotante deberan di sponerse horizontal nente. Las piezas o bal dosas
deber an col ocarse con junta abierta.

Las bal dosas permitiran, nediante una estructura porosa o por las juntas
abiertas, el flujo de agua de Iluvia hacia el plano inclinado de escorrentia,
de nmanera que no se produzcan encharcam entos. Entre el zo6cal o de protecciodn
de la lanmina en los petos perinetrales u otros paranentos verticales, y las
bal dosas se dejara un hueco de al menos 15 mm

- Cubiertas con capa de rodadura

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglonerado asfaltico se
vierta en caliente directanente sobre |la inperneabilizacién, el espesor

mnim de la capa de aglonerado deberd ser 8 cm Cuando el aglonerado
asfaltico se vierta sobre wuna capa de nortero dispuesta sobre la

i nper meabi | i zaci 6n, debera interponerse una capa separadora para evitar la
adherencia de 4 cm de espesor conb maxinp y arnmada de tal nmanera que se evite
su fisuraci én.

- Si stema de evacuaci 6n de aguas:

Los sunideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o
fal dones para evitar pendientes excesivas; en todo caso, separados al nenos
50 cmde | os el ementos sobresalientes y 1 mde |os rincones o esquinas.

El encuentro entre la |anina inperneabilizante y |la bajante se resolvera con
pi eza especi al rente concebida y fabricada para este uso, y conpatible con el
ti po de inperneabilizaci6n de que se trate. Los sum deros estaran dotados de
un dispositivo de retencion de los sélidos y tendran elenentos que

sobresal gan del nivel de |a capa de fornmaci 6n de pendientes a fin de am norar
el riesgo de obturaci én.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elenento que sirve de soporte de
I a inperneabilizaci 6n debera rebajarse alrededor de |os sunmideros o en todo
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i mpernmeabi l i zante con el sumdero o el canal 6n deberd ser estanca. El borde
superior del sumidero debera quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta. Cuando el sumidero se disponga en un paranento vertical, debera
tener seccio6n rectangular. Cuando se disponga un canal 6n su borde superior
deber & quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar
fijado al el enento que sirve de soporte

Se realizaréan pozos de registro para facilitar la linpieza y mantenimento de
| os desagles.

- El ement os singulares de |a cubierta.

- Accesos y aberturas:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un
paramento vertical deberan realizarse de una de |as fornmas siguientes:

Di sponi endo un desnivel de 20 cm de altura conb mninb por encinma de la
protecci 6n de la cubierta, protegido con un inperneabilizante que lo cubra y
ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm conmp minino
por enci nma de di cho desnivel .

Di sponi éndol os retranqueados respecto del paranmento vertical 1 mcono ninino.
Los accesos y las aberturas situados en el paranento horizontal de la
cubierta deberan realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho
i mpermeabil i zado de wuna altura de 20 cm conp nininmo por encina de la
protecci 6n de |la cubierta.

- Juntas de dil ataci o6n:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan afectar a |as
distintas capas de la cubierta a partir del elenento que sirve de soporte
resistente. Los bordes de las juntas deberan ser ronpbs, con un angul o de 45°
y la anchura de la junta serd mayor que 3 cm

La distancia entre las juntas de cubierta debera ser conbp naxino 15 m

La disposicion y el ancho de las juntas estara en funci6n de la zona
climatica; el ancho serd mayor de 15 mm

La junta se establ ecera tanbi én alrededor de | os el enentos sobresalientes.

Las juntas de dilataci 6n del pavinento se sellaran con un mastico plastico no
cont am nante, habi éndose realizado previamente la linpieza o lijado si fuera
preci so de | os cantos de | as bal dosas.

En las juntas deberd colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno
introducido en su interior. El sellado debera quedar enrasado con la
superficie de la capa de protecci 6n de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paranento vertical y puntos singulares
emer gent es

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la inmperneabilizacién debera
prol ongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm conmp ninino
por encima de la proteccion de la cubierta. El encuentro debe realizarse
redondeandose o achafl anandose. Los el enentos pasantes deberan separarse 50
cm cono nininbo de los encuentros con |os paranentos verticales y de los
el emrent os que sobresal gan de |l a cubierta.

Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior
de la inperneabilizaci én debe realizarse de alguna de | as formas siguientes:
Mediante roza de 3 x 3 cm conb mninb, en la que debe recibirse la
i nper meabi | i zaci 6n con nortero en bi sel

Medi ante un retranqueo con una profundi dad mayor que 5 cm y cuya altura por
encima de |la proteccion de |la cubierta sea mayor que 20 cm

Medi ante un perfil metéalico inoxidable provisto de una pestafia al nenos en su
parte superior.

Cuando se trate de cubiertas transitables, ademas de |o dicho anteriornente,
la | am na quedard protegida de la intenperie en su entrega a | os paranmentos o
puntos singulares, (con banda de term naci 6n autoprotegida), y del transito
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Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, debera realizarse prolongando |la
i npermeabilizacidon 5 c¢cm conb nmininb sobre el frente del alero o el paranmento
o disponiendo un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una
anchura nmayor que 10 cm
- Rebosader os:
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en |las cubiertas planas que tengan
un paranmento vertical que las delimte en todo su perinetro, se dispondran
rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta, cuando se prevea
que si se obtura una bajante, el agua acunul ada no pueda evacuar por otras
baj antes o cuando | a obturaci 6n de una bajante pueda producir una carga en la
cubi erta que conproneta | a estabilidad.
El rebosadero deberd disponerse a una altura internedia entre el punto nas
bajo y el mas alto de la entrega de la inperneabilizacidn al paranmento
vertical. El rebosadero debe sobresalir 5 cmconp mininb de la cara exterior
del paranmento vertical y disponerse con una pendiente favorable a la
evacuaci on.
- Encuentro de la cubierta con el enentos pasantes:
Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elenentos deberéa
realizarse de una de | as fornmas siguientes:
Sobre un paranento vertical por encina del remate de |la inperneabilizaci dn
Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a |la establ ecida
para | os encuentros con el ementos pasantes o sobre una bancada apoyada en |a
m sma.
- Rincones y esqui nas:
Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberan disponerse elenentos de
protecci 6n prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm
comb mninb desde el vértice formado por |os dos planos que confornman el
rincon o la esquina y el plano de cubierta.

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran
tratados conforne a la Parte Il1l: Gestidon de residuos de construccién o
denolicién en | a obra
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Punt os de observaci 6n:
- Sistema de fornaci 6n de pendi entes: adecuaci 6n a proyecto
Juntas de dilataci 6n, respetan |las del edificio.
Juntas de cubierta, distanciadas nenos de 15 m
Preparaci 6n del encuentro de la inperneabilizaci6n con paramento vertical
segln proyecto (roza, retranqueo, etc.), con el misnp tratamento que el
fal don.
Soporte de |la capa de inperneabilizaci 6n y su preparaci 6n.
Col ocaci 6n de cazol etas y preparaci 6n de juntas de dil ataci 6n.
- Barrera de vapor, en su caso: continui dad.
- Ai slante térmco
Correcta colocacién del aislante, segun especificaciones del proyecto.
Espesor. Conti nui dad.
- Ventilaci 6n de la camara, en su caso
- | nper meabi | i zaci 6n
Repl ant eo, segun el nanmero de capas y la fornma de col ocaci 6n de | as | am nas.
El enentos singul ares: solapes y entregas de |la | am na i nperneabilizante.
- Prot ecci 6n de grava:
Espesor de |a capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tanmafio, entre 16 y 32 mm
- Prot ecci 6n de bal dosas:
Bal dosas reci bidas con nortero, conprobaci 6n de |la hunedad del soporte y de
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el soporte y |l a baldosa e idonei dad del adhesivo.
Anchura de juntas entre bal dosas segun material de agarre. Cejas. Nivelacidn.
Pl anei dad con regla de 2 m Rejuntado. Junta perinetral.

Ensayos y pruebas
La prueba de servicio para conprobar su estanquidad, consistira en una
i nundaci 6n de la cubierta hasta alcanzar, al nenos, un nivel de dos
centimetros por encima de cualquier punto de la superficie de ésta en la
uni dad de inspecci 6n a probar
Cuando la unidad de inspecci6n a probar no es conpl etanente inundable, pero
si en mas de un 80% de su superficie, se utilizara el riego conp conpl enento.
Tanbi én ser& aplicable cuando la wunidad de inspeccidén incluya puntos
singul ares no sunergidos durante |as pruebas efectuadas nediante inundaci 6n
parcial o conpleta. El area no sunmergida de la cubierta y/o los puntos
si ngul ares no sunergi dos se probaran nmedi ante riego continuo.
Conservaci 6n y nanteniniento
Una vez acabada la cubierta, no se recibiran sobre ella elenmentos que la
perforen o dificulten su desagiie, conb antenas y mastiles, que deberan ir
suj et os a paranent os.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepci 6n de | os productos que se incorporan a |as uni dades

de obra
La recepci6n de | os productos, equipos y sistemas se realizara confornme se
desarrolla en la Parte I|l, Condiciones de recepci6n de productos. Este

control conprende el control de |a docurmentaci én de | os suninistros (incluida
I a correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control nediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control

medi ant e ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, se conprobara que |las propiedades

hi grométricas de |l os productos utilizados en | os cerrani entos se corresponden
con las especificadas en proyecto: conductividad térmica &, factor de
resistencia a la difusio6n del vapor de agua i, y, en su caso, densidad i y
cal or especifico cp, cunpliendo con la transmtancia térm ca naxi ma exigida a
| os cerram entos que conponen | a envol vente térm ca

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben
expresarse las caracteristicas aclsticas de |los productos utilizados en |os
el ementos constructivos de separacion. Los productos que conmponen |os

el enent os constructi vos honogéneos se caracterizan por |la masa por unidad de
superficie kg/ n2.

Las cubi ertas deben di sponer de | os el enentos siguientes:

- Si stema de fornmaci 6n de pendi entes:

Podr & realizarse con horm gones aligerados u horm gones de aridos |igeros con
capa de regul arizaci 6n de espesor conprendido entre 2 y 3 cm de nortero de
cenent o, con acabado fratasado; con arcilla expandida estabilizada

superficial nente con |echada de cenento; con nortero de cenento (ver Parte
I'l, Relacién de productos con narcado CE, 19.1).

En cubierta transitable ventilada el sistena de formaci 6n de pendi entes podra
realizarse a partir de tabiques constituidos por piezas prefabricadas o
ladrillos (tabiques paloneros), superpuestos de placas de arcilla cocida
machi henbradas o de ladrillos huecos.

Debe tener una cohesion y estabilidad suficientes, y una constitucion

adecuada para el recibido o fijacion del resto de conponentes.

La superficie serd lisa, unifornme y sin irregul ari dades que puedan punzonar
la |l amna i npermeabilizante
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productos con marcado CE, 4.1.7, 4.1.8):

Pueden establ ecerse dos ti pos:

- Las de bajas prestaciones: filmde polietileno

- Las de altas prestaciones: |anmna de oxiasfalto o de betdn nodificado con
armadura de aluminio, |amna de PVC, | 4ni na de EPDM Tanbi én pueden enpl earse
otras reconendadas por el fabricante de la | am na inperneable.

El nmaterial de |la barrera contra el vapor debe ser el msnp que el de |la capa
de i nperneabilizaci 6n o conpatible con ella.

- Ai sl ante térm co/ Absorbente aclistico (ver Parte |1, Relacién de
product os con marcado CE, 3):

Puede ser de lanas nminerales cono fibra de vidrio y lana de roca,

poliestireno expandido, poliestireno extruido, poliuretano, perlita de

celul osa, corcho aglonerado, etc. El aislante térmico debe tener una cohesi 6n
y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez
necesaria frente solicitaci ones necéanicas. Las principal es condi ci ones que se
le exigen son: estabilidad dinensional, resistencia al aplastaniento,

i mputrescibilidad, baja higroscopicidad.

Se utilizardn material es con una conductividad térnica decl arada nmenor a 0, 06
WnK a 10 °C y una resistencia térnica declarada myor a 0,25 nRK/'W

Su espesor se determnard segun | as exigencias del CTE DB HE 1.

Segun el CTE DB HR, los productos de relleno de las camaras utilizados para
apl i caci ones acusticas se caracterizan por la resistividad al flujo del aire,
r, en kPa-s/n2. Se conprobara que se corresponde con |a especificada en
proyecto.

- Capa de inperneabilizacién (ver Parte |l, Relaciodon de productos con
mar cado CE, 4):

La inperneabilizacion puede ser de material bitunmnoso y bitum nosos

modi fi cados; de poli (cloruro de vinilo) plastificado; de etileno propileno
di eno nonénero, etc.

Debera soportar tenperaturas extremas, no sera alterable por la accién de
m croorgani snos y prestara la resistencia al punzonam ento exigible.

- Capa separ ador a:

Deberan utilizarse cuando existan inconpatibilidades entre el aislamento y
las | am nas i nperneabilizantes o alteraciones de los prineros al instalar |os
segundos. Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, o filns de
polietileno.

Capa separadora anti adherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de
fieltro organico saturado. Cuando exista riesgo de especial punzonam ento
estatico o dinam co, ésta debera ser tambi én antipunzonante. Cuando tenga
funci 6n anti adherente y antipunzante podréa ser de geotextil de poliéster, de
geotextil de polipropileno, etc.

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacion y resistencia a
punzonam ento) se utilizaran fieltros antipunzonantes no perneables, o bien
dos capas superpuestas, |la superior de desolidarizacién y la inferior

anti punzonante (fieltro de poliéster o polipropileno tratado con inmpregnaci 6n
i mper neabl e) .

- Capa de protecci 6n (ver Parte Il, Relaci 6n de productos con marcado CE
8):

- Cubi ertas aj ardi nadas:

Producto antirraices: constituidos por alquitran de hulla, derivados del

alquitran conop brea o productos quimcos con efectos repelentes de |as
raices.

Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estarid exenta de sustancias
extrafias y arena de rio con granulonetria continua, seca y linpia y tanafio
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franca de jardin, nmantillo, arena de rio, brezo y turba pudi endo adicionarse
para reducir peso hasta un 10% de aligerantes conp poliestireno expandi do en
bolas o vermculita.

- Cubiertas con protecci 6n de grava

La grava puede ser suelta o aglonmerada con nortero. Se podran utilizar gravas
procedentes de machaqueo. La capa de grava debe estar linpia y carecer de
sust anci as extrafas, y su tamafio, conprendido entre 16 y 32 mm En pasillos y
zonas de trabajo, se colocaran |osas mixtas prefabricadas conpuestas por una
capa superficial de nortero, terrazo, arido lavado u otros, con trasdosado de
pol i estireno extrusi onado.

- Cubiertas sin capa de protecci6n: la | amna inperneabl e sera autoprotegida.
- Cubiertas con solado fijo:

Bal dosas reci bidas con nortero, capa de nortero, piedra natural recibida con
nmortero, hormigén, adoquin sobre |lecho de arena, nortero filtrante
agl onerado asfaltico u otros material es de caracteristicas andl ogas.

- Cubiertas con solado flotante:

Pi ezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmco
incorporado u otros materiales de caracteristicas anal ogas. Puede realizarse
con baldosas autoportantes sobre soportes telescOpicos concebidos vy
fabricados expresanente para este fin. Los soportes dispondran de una
pl ataforna de apoyo que reparta la carga y sobrecarga sobre la |anmna
i nperneabl e sin riesgo de punzonami ento

- Cubiertas con capa de rodadura:

Agl onerado asféaltico, capa de horm gén, adoquinado u otros nmateriales de
caracteristicas analogas. El material que forna | a capa debe ser resistente a
la intenperie en funci6n de | as condi ci ones anbi ental es previ stas.

- Sistema de evacuaci6n de aguas: canalones, sumideros, bajantes,
rebosaderos, etc.

El sumidero o el canal 6n debe ser una pieza prefabricada, de un material
conpatible con el tipo de inperneabilizaciodn que se utilice y debe disponer
de un ala de 10 cm de achura conp nmininmo en el borde superior. Deben estar
provistos de un elenmento de protecci én para retener |os sélidos que puedan
obturar |a bajante

- Qros elenentos: norteros, ladrillos, piezas especiales de renate, etc.

Durante el alnmacenamiento y transporte de los distintos conponentes, se
evitara su deformaci 6n por incidencia de |los agentes atnosféricos, de
esfuerzos violentos o golpes, para o cual se interpondran | onas o sacos.

Los acopi os de cada tipo de naterial se formaran y explotaran de fornma que se
evite su segregaci 6n y contam naci 6n, evitandose una exposicion prol ongada
del nmaterial a la intenperie, formando |os acopios sobre superficies no
contami nantes y evitando |as nezclas de nmaterial es de distintos tipos.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para conprobar |as prestaciones finales
del edificio

En el caso de que se realicen nediciones in situ para conprobar |as
exigencias de aislamento aclUstico a ruido aéreo, se realizaran por
| aboratorios y conforne a |o establecido en las UNE EN | SO 140-4 y UNE EN | SO
140-5 para ruido aéreo. La valoraci 6n global de resultados de |as nediciones
de aislamento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de
nivel es estandarizada para cada tipo de ruido segin lo establecido en el
Anejo H del DB HR

Para el cunplimento de | as exigencias del DB HR se admten tol erancias entre
los valores obtenidos por nediciones in situ y 1los wvalores linite
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En | a obra term nada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus
di ferentes partes y sus instal aciones, parcial o total mente term nadas, deben
real i zarse, ademds de |as que puedan establecerse con caracter voluntario,
| as conprobaci ones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas
por la direccion facultativa y | as exigidas por la |egislacién aplicable.

ERPP PINTURAS
DESCRIPCION

Revestim ento continuo con pinturas y barnices de paranentos y elenentos de
estructura, carpinteria, cerrajeria e instal aciones, previa preparaci 6n de |la
superficie o no con inprimacion, situados al interior o al exterior, que
sirven cono el enento decorativo o protector

Criterios de nedicion y val oraci 6n de uni dades

Metro cuadrado de superficie de revestinmiento continuo con pintura o barniz,
incluso preparaci 6n del soporte y de la pintura, mano de fondo y nano/s de
acabado total mente termi nado, y |inpieza final

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada uni dad de obra
Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto
deben expresarse |l as caracteristicas acusticas de |os el enentos constructivos
obt eni das nedi ante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido nediante
nmét odos de céalculo, los valores obtenidos y la justificacion de |os calcul os
deben incluirse en la nmenoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condi ci ones.

Condi ci ones previas: soporte
Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, innedi atanmente antes de conenzar a pintar
se conprobara que las superficies cunplen |os requisitos del fabricante.
El soporte estara linpio de polvo y grasa y libre de adherencias o
i mperfecciones. Para poder aplicar inperneabilizantes de silicona sobre
fébricas nuevas, habran pasado al nenos tres semanas desde su ejecuci 0n.
Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar
lugar, si se pinta, a crateres o anpollas. Si la pintura tiene un vehiculo a
aceite, existe riesgo de corrosion del netal.
En soportes de nmdera, el contenido de humedad serd del 14 -20% para
exteriores y del 8-14%para interiores.
Si se usan pinturas de disolvente organico |las superficies a recubrir estaréan
secas; en el caso de pinturas de cenmento, el soporte estara hunedecido
Estaran reci bidos y nontados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones,
i nstal aci ones, bajantes, etc.
Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:
- Superficies de yeso, cenento, albafiileria y derivados: se elimnaran
las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamento quimco;
asimsno se rascaran |las manchas superficiales producidas por noho y se
desinfectara con fungicidas. Las manchas de hunedades internas que |leven
di sueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de
pintura cenento, se hunedecera total nente el soporte.
- Superficies de nadera: en caso de estar afectada de hongos o insectos
se tratara con productos fungicidas, asimsnp se sustituiran |os nudos nal
adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten
exudado de resina. Se realizara una linpieza general de la superficie y se
conprobara el contenido de hunedad. Se sellaran |os nudos nediante goma | aca
dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en | as oquedades de | os m snps

y se lijaran las superficies.

- Superficies netalicas: se realizara una linpieza general de la
superficie. Si se trata de hierro se realizara un rascado de 6xi dos nedi ante
cepillo netalico, seguido de wuna linpieza nanual de l|la superficie. Se
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Conpati bilidad entre | os productos, elenentos y sistemas constructivos
En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse |as siguientes
pi nturas y barnices:
Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, a
cenmento, pléastica, al esmalte y barniz hidr6fugo.
Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.
Sobre netal: pintura al esmalte
En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse |as siguientes
pi nturas y barnices:
Sobre ladrillo: pintura al tenple, a la cal y plastica
Sobre yeso o escayola: pintura al tenple, pléasticay al esnalte.
Sobre madera: pintura pléstica, al O6leo, al esnmalte, laca nitrocelul6sica y
bar ni z.
Sobre nmetal: pintura al esmalte, pintura martel é y |aca nitrocel ul 6sica.
Las pinturas aplicadas sobre |os elenmentos constructivos disefiados para
acondi ci onam ento acustico, no deben nodificar |as propi edades absorbentes
aculsticas de éstos.
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
La tenperatura anbiente no serda mayor de 28 °C a la sonbra ni nenor de 12 °C
durante la aplicacidon del revestimento. El soleamiento no incidiré
directanente sobre el plano de aplicaciéon. En tienpo Iluvioso se suspendera
| a aplicaci 6n cuando el paranento no esté protegido. No se pintard con viento
0 corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar |os enpal nes
correctamente ante el rapido secado de | a pintura.
Se dejarén transcurrir los tienpos de secado especificados por el fabricante.
Asim sno se evitaran, en las zonas proximas a |os paramentos en periodo de
secado, la nmanipulacién y trabajo con el ementos que desprendan polvo o dejen
particul as en suspensi on.
- Pintura al tenple: se aplicara una mano de fondo con tenple diluido
hasta |l a i npregnaci én de | os poros del ladrillo, yeso o cenento y una mano de
acabado.
- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a |la cal
diluida, hasta la inpregnacién de los poros del ladrillo o cenento y dos
manos de acabado
- Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada
|l a especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicarda una mano de
fondo y otra de acabado.
- Pintura al cenmento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas
espaci adas no nenos de 24 horas.
- Pintura pléastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o
cenento, se aplicard una mano de inprinacién selladora y dos manos de
acabado; si es sobre nadera, se aplicara una mano de inprinaci é6n tapaporos,
un plastecido de vetas y gol pes con posterior lijado y dos manos de acabado.
- Pintura al aceite: se aplicard una mano de inprinmaci6n con brocha y
otra de acabado, espaci &ndolas un tienpo entre 24 y 48 horas.
- Pintura al esnmalte: previa inprimaci 6n del soporte se aplicara una nmano
de fondo con la misma pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso,
cenento o madera, o dos nmanos de acabado en caso de superficies netalicas.
- Pintura martel é o esnalte de aspecto nartel ado: se aplicara una nano de
i mprimaci 6n anticorrosiva y una nmano de acabado a pistol a.
- Laca nitrocel ul 6sica: en caso de que el soporte sea nmdera, se aplicara
una mano de inprimaci 6n no grasa y en caso de superficies netalicas, una mano
de inprimacién antioxidante; a continuacio6n, se aplicaran dos nmanos de
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ninero de nanos reconendado por el fabricante.
- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido
y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos nmanos de acabado.

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidon de la unidad de obra seran
tratados conforme a la Parte Ill: Gestidon de residuos de construccién o
denol i ci 6n en | a obra.

Condi ci ones de termnaci 6n
- Pintura al cenento: se regaran las superficies pintadas dos o tres
veces al dia unas 12 horas después de su aplicaci6n
- Pintura al tenple: podrda tener |os acabados lisos, picado nediante
rodillo de picar o goteado nedi ante proyecci 6n a pistola de gotas de tenple.

Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas

Control de ejecuci 6n
Se comprobard que se ha ejecutado correctanmente |a preparaci 6n del soporte
(i mprimaci 6n selladora, anticorrosivo, etc.), asi cono la aplicacion de
ninero de nanos de pintura necesari os.
Conservaci 6n y manteni m ento
Se conprobara el aspecto y «color, la inexistencia de desconchados,
enbol samientos y falta de uniform dad, etc., de |a aplicacion realizada

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepci 6n de | os productos que se incorporan a |as uni dades

de obra
La recepci6n de |los productos, equipos y sistemas se realizarda conforne se
desarrolla en la Parte |1, Condiciones de recepci6n de productos. Este

control comprende el control de |a docunentaci 6n de | os sum nistros (incluida
| a del marcado CE cuando sea pertinente), el control nediante distintivos de
calidad o eval uaci ones técnicas de idoneidad y el control nedi ante ensayos.
Segun CTE DB HE 1, apartado 4, en caso de formar parte de l|la envolvente
térmca, se conprobarda que |as propiedades higrométricas de |os productos
utilizados en los cerranmientos se corresponden con |as especificadas en
proyecto: conductividad térmca & factor de resistencia a |la difusién del
vapor de agua i, y, en su caso, densidad fi y calor especifico cp, cunpliendo
con la transnmtancia térmca maxima exigida a |os cerram entos que conponen
| a envol vente térmca

Segin DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben
expresarse las caracteristicas acUsticas de |los productos utilizados en |os
el enmentos constructivos de separacion. Los productos que conponen |os
el enent os constructivos honbgéneos se caracterizan por |a masa por uni dad de
superficie kg/n2. Los productos utilizados para aplicaciones aclUsticas se
caracterizan por el coeficiente de absorci 6n acustica, & al nmenos, para |as
frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorci6n acustica
medio am en el caso de productos utilizados conp absorbentes aclsticos. En
caso de no di sponer del valor del coeficiente de absorci6n acustica nedio am
podra utilizarse el valor del coeficiente de absorci én acuUstica ponderado

aw.

- I mprimaci én: servira de preparaci én de la superficie a pintar, podré
ser: inprimaci 6n para galvanizados y netales no férreos, inprinacion
anticorrosivo (de efecto barrera o proteccio6n activa), inprinmacién para

madera o tapaporos, inprinacién selladora para yeso y cenento, inprinmacién
previa inperneabilizacién de nuros, juntas y sobre hornigones de linpieza o
regul aci 6n y |l as cinentaci ones, etc.
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Medi o de disolucion: agua (es el caso de la pintura al tenple, pintura a la
cal, pintura al silicato, pintura al cenento, pintura pléastica, etc.);
di sol vente orgénico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esnalte,
pintura martel é, laca nitrocelul 6sica, pintura de barniz para interiores,
pintura de resina vinilica, pinturas bitum nosas, barnices, pinturas
i ntunescentes, pinturas ignifugas, pinturas intunescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cenento
bl anco, resinas sintéticas, etc.).

Pi gnent os.

Aditivos en obra: antisiliconas, acel eradores de secado, aditivos que matizan
el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

En |la recepci6n de cada pintura se conprobard, el etiquetado de |os envases,
en donde deberan aparecer: las instrucciones de uso, |a capacidad del envase,
el sello del fabricante.

Los nmaterial es protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con |as
i nstrucci ones del fabricante y su aplicacion se realizara dentro del periodo
de vida atil del producto y en el tienpo indicado para su aplicaci 6n, de nodo
que |a protecci6n quede totalnmente termi nada en dichos plazos, segun el CTE
DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se al macenaran de nmanera que no soporten tenperaturas superiores
a 40 °C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caduci dad, que
se estima en un afo.

Los envases se nezclaran en el nonento de abrirlos, no se batird, sino que se
renover a.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para conprobar |as prestaciones finales
del edificio

En el caso de que se realicen nediciones in situ para conprobar |as
exigencias de aislamento acustico a ruido aéreo y de linmitacion del tienpo
de reverberaci 6n, se realizaran por |laboratorios y conforne a |o establecido
en las UNE EN |1SO 140-4 y UNE EN | SO 140-5 para ruido aéreo y en la UNE EN
| SO 3382 para tienpo de reverberaci 6n. La val oraci 6n gl obal de resul tados de
las nediciones de aislamento se realizard conforme a |as definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segin lo
establ ecido en el Anejo H del DB HR

Para el cunplimento de | as exigencias del DB HR se admten tol erancias entre
los valores obtenidos por nediciones in situ y 1los wvalores linite
est abl eci dos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislam ento a ruido
aéreo y de 0,1 s para tienpo de reverberaci on.

ERSA CERAMICOS
DESCRIPCION

Revestim ento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldafos de
escal eras con bal dosas ceram cas esnaltadas o no, con npsaico ceramco de
vidrio, y piezas conplenentarias y especiales, recibidos al soporte nediante
mat erial de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de nedicion y val oraci 6n de uni dades

Metro cuadrado de enbal dosado real nente ejecutado, incluyendo cortes, parte
proporcional de piezas conplenentarias y especiales, rejuntado, elimnacion
de restos y |inpieza.

Los revestimentos de peldafio y |os rodapiés, se nediran y valoraran por
metro |ineal

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto
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mét odos de céalculo, los valores obtenidos y la justificacién de |os céalcul os
deben incluirse en la nenoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condi ci ones.

Condi ci ones previas: soporte
La puesta en obra de los revestinientos cerédnicos se |levara a cabo por
prof esi onal es especialistas con |a supervisién de la direccién facultativa.
En general, el soporte para la colocacioén de baldosas debe reunir |as
si gui entes caracteristicas: est abi | i dad di nensi onal , flexibilidad,
resi stenci a necani ca, sensibilidad al agua, planeidad.
En cuanto a la estabilidad dinmensional del soporte base se conprobaran |os
ti enpos de espera desde |l a fabricacion.
En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocaciodn, reunirda |as
si gui ent es:
- Pl anei dad:
Capa gruesa: se conprobard que pueden conpensarse |as desviaciones con
espesor de nortero.
Capa fina: se conprobara que |a desviacion maxima con regla de 2 m no excede
de 3 mMm
- Humedad:
Capa gruesa: en |a base de arena (capa de desolidarizaci 6n) se conprobara que
no hay exceso de humedad.
Capa fina: se conprobara que la superficie estd aparentenente seca
- Li npi eza: ausenci a de pol vo, pegotes, aceite, etc.
- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superior a 10
nmm
- Resi stencia necéanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios | as
cargas de servicio, el peso pernanente del revestimento y las tensiones de
si stema de col ocaci 6n.
- Rugosi dad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se
aunmentara la rugosidad por picado u otros nmedios. En caso de soportes
di sgregabl es se aplicarda una inprinaci én i nperneabilizante.
- | nper meabi |i zaci 6n: sobre soportes de nadera 0 yeso sera conveniente
prever una inprimaci 6n i nperneabilizante.
- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una hunedad
inferior al 3%
En algunas superficies conb soportes preexistentes en obras de
rehabilitaci 6n, pueden ser necesarias actuaci ones adicionales para conprobar
el acabado y estado de I|la superficie (rugosidad, porosidad, dureza
superficial, presencia de zonas huecas, etc.).
En soportes deformables o sujetos a novimentos inportantes, se usara e
mat eri al de rejuntado de nayor deformabili dad.
En caso de enbal dosado tomado con capa fina sobre madera o revestimento
ceram co existente, se aplicara previanente una inprinaci 6n conp puente de
adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos conponentes, o R
En caso de enbal dosado tomado con capa fina sobre revestimento existente de
terrazo o piedra natural, se tratara éste con agua acidulada para abrir la
porosi dad de | a bal dosa preexi stente.
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
Condi ci ones gener al es:
La col ocaci 6n se realizara en unas condiciones climticas nornales (5 °C a 30
°C), procurando evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y
aplicar con riesgo de hel adas.
- Pr epar aci 6n
Aplicaci 6n, en su caso, de base de nortero de cenento. Disposicion de capa de
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Exi sten dos sistenas de col ocaci 6n:

Col ocaci 6n en capa gruesa: se coloca la ceramica directamente sobre el
soporte, aunque en los suelos se debe de prever una base de arena u otro
si stema de desolidarizaci 6n.

Col ocaci 6n en capa fina: se realiza generalnmente sobre una capa previa de
regul ari zaci 6n del soporte.

- Ej ecuci 6n:

Amasado:

Con adhesi vos cenentosos: segln reconendaci ones del fabricante, se anmsara el
producto hasta obtener una nmsa honbgénea y crenpbsa. Finalizado el amasado
se nantendré | a pasta en reposo durante unos ninutos. Antes de su aplicacio6n
se realizara un breve anmsado con herramenta de nmano. Con adhesivos en
di spersi6n: se presentan listos para su uso. Con adhesivos de resinas
reactivas: segun indicaci ones del fabricante.

Col ocaci 6n general

Es reconendable, al colocar, nezclar piezas de varias cajas. Las piezas
ceram cas se colocaran sobre |la nmmsa extendida presionandola por nedio de
I igeros gol pes con un nazo de goma y novi éndol as |igeranente hasta conseguir
el aplastanmiento total de |os surcos del adhesivo para lograr un contacto
pl eno. Las bal dosas se colocaran dentro del tienmpo abierto del adhesivo,
antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del msnm que evite
| a adherencia. Se recom enda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2
nm2. En caso de npsaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras |la
colocacion y la red dorsal quedara incorporada al naterial de agarre. En caso
de productos porosos no esnmaltados, se recomienda la aplicacion de un
producto antiadherente del cenmento, previamente a las operaciones de
rejuntado para evitar su retencidn y endurecimento sobre la superficie de
revestimento.

Junt as

La separacién mnima entre baldosas sera de 1,5 mm En caso de soportes
deformabl es, | a separaci 6n entre bal dosas sera nmayor o igual a 3 mm

Juntas de colocaci 6n y rejuntado: puede ser aconsejable |lenar parcial nente
las juntas de colocacion con tiras de un material conpresible antes de
Ilenarlas a tope. El nmterial conpresible no deberia adherirse al material de
rejuntado o, en otro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacién
Estas cintas son generalnmente autoadhesivas.lLa profundidad ninima del
rejuntado sera de 6mm Se deberan rellenar a | as 24 horas del enbal dosado.
Juntas de nmovimento estructural es: deberan Ilegar al soporte, incluyendo |a
capa de desolidarizaciéon si |la hubiese, y su anchura debe ser, conp ninino,
la de la junta del soporte. Se rematan wusualnmente rellenandolas con
mat eri al es de el astici dad duradera.

Juntas de novimento perinetrales: evitardn el contacto del enbal dosado con
otros elementos tales conb paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel
medi ante se deben prever antes de colocar |la capa de regularizacién, vy
dejarse en los |imtes de las superficies horizontal es a enbal dosar con otros
elementos tales conb paredes, pilares..Se puede prescindir de ellas en
recintos con superficies nmenores de 7 nR2. Deben ser juntas continuas con una
anchura mayor o igual de 5 mm Quedaran ocultas por el rodapié o por el

revestimento adyacente. Deberan estar linpias de restos de nateriales de
obra y Ilegar hasta el soporte
Juntas de particién (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas

juntas es de 50 n2 a 70 n2 en interior, y de la nmtad de estas en el
exterior. La posicion de |las juntas deberd replantearse de forna que no estén
cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar
el revestinmento ceranmco, el adhesivo y el nortero base con una anchura
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Los tal adros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendréan
un didmetro de 1 cm mayor que el diametro de estas. Sienpre que sea posible
|l os cortes se realizaran en | os extrenps de | os paranentos.

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidén de la unidad de obra seréan
tratados conforne a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccién o
denolicién en | a obra

Tol eranci as admi si bl es
Caracteristicas dinensional es para col ocaci 6n con junta nini na:
- Longitud y anchura/ rectitud de | ados:
Para L 100 mm %0, 4 mm
Para L > 100 nm £0,3%y + 1,5 nm
- Ortogonal i dad:
Para L 100 nm £0, 6 nmm
Para L > 100 mm +0,5%y £+ 2,0 mm
- Pl ani tud de superficie:
Para L 100 nmm 0, 6 mm
L > 100 mm +0,5%y + 2,0/ - 1,0 mm
Segln el CTE DB SUA 1, apartado 2, para limtar el riesgo de caidas el suelo
debe cunplir |as condiciones siguientes:
No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 nmm Los el enentos
salientes del nivel del pavinento, puntuales y de pequefia dinmension (por
ejenplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavinmento mas de
12 nmy el saliente que exceda de 6 mmen sus caras enfrentadas al sentido de
circulaci 6n de las personas no debe formar un angulo con el pavinmento que
exceda de 45°.
Los desnivel es nenores o igual de 5 cm se resolveran con una pendi ente 25%
En zonas para circul aci 6n de personas, el suelo no presentaréa perforaciones o
huecos donde puedan introducirse una esfera de 1,5 cmde di anetro.

Condi ci ones de term naci 6n
En revestimentos porosos es habitual aplicar tratam entos superficiales de
i mperneabi lizacién con |iquidos hidréfugos y ceras para nejorar su
conmportamento frente a las nmanchas y  evitar la aparicidon de
ef | orescenci as. Este tratam ento puede ser previo o posterior a la col ocaci én
En pavinentos que deban soportar agresiones quinmcas, el material de
rejuntado debe ser de resinas de reacci 6n de tipo epoxi.
Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, la superficie del materia
ceramco suele presentar restos de cenento. Nornalnente basta con una
| i npi eza con una sol uci én aci da diluida para elimnar esos restos.

Nunca debe efectuarse wuna |inpieza acida sobre revestinmentos recién
col ocados.
Es conveniente inpregnar la superficie con agua linpia previamente a

cual quier tratam ento quimco. Y aclarar con agua innedi atanente después de
tratam ento, para elimnar |os restos de productos quimn cos.
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas

Control de ejecuci 6n
- De | a preparaci on:
Aplicaci6n de base de cenmento: conprobar dosificacion, consistencia vy
pl anei dad fi nal .
Capa fina, desviacio6n maxima nedida con regla de 2 m 3 mm
Capa de desolidarizaci 6n: para suel os, conprobar su di sposicion y espesor
Aplicaci6n de inprinmacién: verificar la idoneidad de la inprinmacién y que la
apl i caci 6n se hace siguiendo |as instrucciones del fabricante.
- Conprobaci 6n de I os materiales y col ocaci 6n del enbal dosado:
Bal dosa: verificar que se ha realizado el control de recepcién
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Conprobar reglado y nivel acién del nortero fresco extendi do.

En suel os: conprobar que antes de |a col ocaci 6n de |as bal dosas se espol vorea
cenento sobre el nortero fresco extendido

Adhesivo (capa fina):

Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Apl i caci 6n del adhesivo:

Conprobar que se utiliza siguiendo |las instrucciones del fabricante.

Conpr obar espesor, extensi én y peinado con |l ana dentada adecuada.

Ti enpo abierto de col ocaci 6n:

Conprobar que |as bal dosas se colocan antes de que se forne una pelicula
sobre la superficie del adhesivo

Conprobar que | as bal dosas se asientan definitivamente antes de que concl uya
el tienpo abierto del adhesivo.

Col ocaci 6n por doble encol ado: conprobar que se utiliza esta técnica en
enbal dosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm o superficie
mayor de 1225 cnR.

Junt as de novi m ent o:

Estructural es: conprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado
Perinmetrales y de particion: conprobar su disposicién, que no se cubren de
adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar que el tipo de naterial de rejuntado
corresponde con el especificado en proyecto. Conprobar la elimnacion vy
| inpieza del material sobrante.

- Conpr obaci 6n fi nal

Desvi aci 6n de planeidad del revestimento: la desviacion entre dos bal dosas
adyacentes no debe exceder de 1mm La desviaci 6n méxima se medird con regla
de 2 m

Para paranentos no debe exceder de 2 mm

Para suel os no debe exceder de 3 mMm

Al i neaci 6n de juntas de col ocacion; la diferencia de alineaci 6n de juntas se
nmedira con regla de 1 m

Para paranmentos: no debe exceder de £ 1 mm

Para suel os: no debe exceder de + 2 mm

Li mpi eza final: conprobaci 6n y nedi das de proteccidn

Conservaci 6n y manteni m ento

Las zonas reci én pavi nentadas deberéan sefial i zarse para evitar que el solado
sea transitado antes del tienpo reconendado por el fabricante del adhesivo
Se colocara una proteccién adecuada frente a posibles dafios debidos a
trabaj os posteriores, pudiendo cubrirse con cartén, plasticos gruesos, etc.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de | os productos que se incorporan a |as unidades

de obra
La recepci6n de los productos, equipos y sistemas se realizara conforne se
desarrolla en la Parte |I, Condiciones de recepcion de productos. Este

control comprende el control de |a documentaci 6n de | os suninistros (incluida
la del marcado CE cuando sea pertinente), el control nediante distintivos de
cal i dad o eval uaci ones técnicas de idoneidad y el control nediante ensayos.
Segin CTE DB HE 1, apartado 4, en caso de formar parte de l|la envolvente
térnmica, se conprobard que |as propiedades higronétricas de |os productos
utilizados en los cerranmientos se corresponden con |las especificadas en
proyecto: conductividad térmca &, factor de resistencia a la difusion de
vapor de agua i, y, en su caso, densidad fi y calor especifico cp, cunpliendo
con la transmtancia térmca maxim exigida a |os cerram entos que conponen
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expresarse las caracteristicas acUsticas de |os productos utilizados en |os
el enentos constructivos de separacién. Los productos que conponen |o0s
el ementos constructi vos honbgéneos se caracterizan por |a masa por unidad de
superficie kg/ n2.

- Bal dosas ceramicas (ver Parte |Il, Relacién de productos con narcado CE,
8.4.4):

Gres esnumltado: bal dosas con absorci 6n de agua baja o nedia - baja, prensadas
en seco, esnmltadas. Adecuadas para suelos interiores y exteriores.

Gres porcel ani co: bal dosas con nuy baja absorci 6n de agua, prensadas en seco
0 extruidas para suelos interiores y exteriores. Hay dos tipos basicos: gres
porcel anico no esnmaltado y gres porcel ani co esnal t ado.

Bal dosin catal an: bal dosas con absorci 6n de agua desde nedia - alta a alta o
incluso muy alta, extruidas, generalnmente no esnaltadas. Se utiliza para
sol ado de terrazas, bal cones y porches

Gres rastico: bal dosas con absorci 6n de agua baja o nedia - baja, extruidas,
general nente no esnal tadas. Para revestimnm ento de sol ados exteriores.

Barro coci do: bal dosas con de apariencia rustica y alta absorci 6n de agua, en
su mayoria no esnaltadas.

- Si stemas: conjuntos de piezas con nedidas, formas o colores diferentes
que tienen una funci 6n comin:

Si stemas para escal eras; incluyen peldafios, tabicas, rodapi és o zanquines,
general nente de gres.

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridinmensionales. Son
generalnente esnmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia a la
intemperie y a los agentes quinmcos de linpieza y aditivos para aguas de

pi sci na.
- Mbsai co: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esnumltadas, o nosaico
de vidrio.

- Pi ezas conplenentarias y especiales, de nmuy diversas nedidas y fornas:
listeles, tacos, tiras y al gunas nol duras y cenefas.

- Caracteristicas mninmas que deben cunplir todas | as bal dosas ceram cas.
El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentenmente con
ental | aduras en fornma de cola de nilano, y una profundi dad superior a 2 mm
Caracteristicas dinensionales.

Expansi 6n por hunedad, méaxinmo 0,6 mm m

Resi stencia quim ca a productos domésticos y a bases y aci dos.

Resi stencia a | as manchas.

Resistencia al deslizamento, para evitar el riesgo de resbalaniento de |os
suel os, segun su uso y localizacioén en el edificio se le exigird una clase u
otra (tabla 1.1. del CTE DB SUA 1).

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimento
exterior, debe tener una resistencia a filtracio6n determ nada, segun el CTE
DB HS 1.

- Bases para enbal dosado

Sin base o enbaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 nmm
medi ante pelicula de polietileno, fieltro bitumnmnoso, esterilla especial,
etc.

Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo
de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe
enpl earse en estado seco

Base de arena estabilizada: con arena natural o de nachaqueo estabilizada con
un congl onerante hidréaulico. Puede servir de relleno.

Base de nortero o capa de regul arizaci 6n. Tanbi én podré ser un suelo flotante
(ver capitul o ENRH El enent os sep horizontal es): con nortero pobre, de espesor
entre 3 y 5 cm para posibilitar la colocacién con capa fina o evitar la
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ENRH El enentos sep horizontales): nortero armado con nuallazo, el espesor
puede estar entre 4 y 6 cm Se utiliza conb capa de refuerzo para el reparto
de cargas y para garantizar |la continuidad del soporte.

- Si stema de col ocaci 6n en capa gruesa: para su col ocaci 6n se pueden usar
nmorteros industriales (secos, hunedos), semterm nados y hechos en obra.

Material de agarre: nortero tradicional (M) (ver Parte |1, Relacidén de
productos con nmarcado CE, 19.1.13). Segun RC-08, para los norteros de
al bafiileria se wutilizaran, preferentenente, los cenentos de albafileria,

pudi éndose utilizar tanbién cenentos conunes con un contenido de adicidn
apropi ado, sel eccionando | os mas adecuados en funci 6n de sus caracteristicas
mecani cas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en el
caso de | os cenentos de al bafiileria.

- Sistema de col ocaci 6n en capa fina, adhesivos (ver Parte ||, Relacion
de productos con nmarcado CE, 8.4.3):

Adhesi vos cenentosos o norteros cola (C: constituido por conglonerantes
hidraulicos, <cargas mnerales y aditivos organicos. Hay dos clases
principal es: adhesivo cementoso normal (Cl) y adhesivo cenentoso nejorado
(C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un
congl onerante organico, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos
cl ases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersiéon nejorado
(D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas,
aditivos organicos y cargas mnerales. Existen dos clases principales:
adhesivo de resinas reactivas normal (Rl) y adhesivo de resinas reactivas
mej orado (R2).

Caracteristicas de los nmateriales de agarre: adherencia necanica y quimca,
tienmpo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo,
etc.

- Mat eri al de rejuntado:

Material de rejuntado cenentoso (CGQ: constituido por conglonerantes
hidraulicos, cargas mnerales y aditivos orgénicos, que so6lo tienen que
nezclarse con agua o adicion liquida justo antes de su uso. Existen dos
clases: normal (CGl) y nejorado (CRX). Sus caracteristicas fundanmental es son:
resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a conpresion;
retracci 6n; absorci 6n de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG: constituido por resinas
sintéticas, aditivos organicos y cargas mnerales. Sus caracteristicas
fundanmental es son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia
a la conpresi on; retracci 6n; absorci 6n de agua.

Lechada de cenmento (L): producto no nornelizado preparado in situ con cenento
Portland y cargas m neral es.

- Material de relleno de las juntas (ver Parte Il, Relacio6n de productos
con marcado CE, segln material):

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pléstico o nmetal, nasticos,
et c.

Juntas perimetral es: poliestireno expandi do, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales eléasticos o material de relleno de
|l as juntas de col ocaci 6n.

Con el fin de limtar el riesgo de reshalamento, |os suelos tendran una
clase (resistencia al deslizam ento) adecuada conforne al DB -SUA 1, en
funci 6n del uso y localizacién en el edificio.
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Verificaciones y pruebas de servicio para cosBrgBarei gl olpdsr QEigRae Pl g i
del edificio

En el caso de que se realicen nediciones in situ para conprobar |as
exigencias de aislamento aclUstico a ruido aéreo, de aislanmento acustico a
ruido de inpactos y de limtacion del tienpo de reverberaci 6n, se realizaréan
por |aboratorios y conforme a | o establecido en las UNE EN | SO 140-4 y UNE EN
| SO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN | SO 140-7 para ruido de inpactos y
en la UNE EN | SO 3382 para tienpo de reverberaci 6n. La val oraci 6n gl obal de
resultados de las nediciones de aislamento se realizara conforne a |as
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido
segun | o establ ecido en el Anejo H del DB HR

Para el cunplinmento de |as exigencias del DB HR se adniten tol erancias entre
los valores obtenidos por nediciones in situ y los valores Ilinmte
establ ecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislanmiento a ruido
aéreo, de 3 dB para aislaniento a ruido de inpacto y de 0,1 s para tienpo de
rever beraci on.

ERSP PETREOS
DESCRIPCION
Revestimi ento para acabados de suelos y peldafios de escaleras interiores y
exteriores, con piezas de piedra natural o artificial, recibidas al soporte
medi ante material de agarre, pudiendo recibir o no distintos tipos de
acabado.
Criterios de nedicién y val oraci 6n de uni dades
Metro cuadrado de pavinento con baldosas de piedra natural o artificial
pl acas, colocado, incluyendo o no material de rejuntado cenentoso, de resinas
reactivas o con lechada de nortero coloreada o no, cortes, elininacién de
restos y linpieza. Los revestimentos de peldafio y | os rodapi és, se nediran y
val oraran por netro |ineal

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto
deben expresarse las caracteristicas aclsticas de |os el enentos constructivos
obt eni das nedi ante ensayos en |aboratorio. Si éstas se han obtenido nediante
nmét odos de calculo, los valores obtenidos y la justificacién de [os cal cul os
deben incluirse en la nenoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condi ci ones.

Condi ci ones previas: soporte
El forjado soporte del revestimento pétreo deberd cunplir las siguientes
condi ci ones en cuanto a:
- Flexibilidad: la flecha activa de |os forjados sera inferior a 10 mm
- Resi stencia necanica: el forjado soportard sin rotura o dafios |as
cargas de servicio, el peso pernanente del revestinmento y |las tensiones de
si stema de col ocaci 6n.

- Sensibilidad al agua: |os soportes sensibles al agua (radera
agl omer ados de mader a, etc.), pueden requerir una i mpri maci 6n
i mper neabi | i zante.

- Rugosidad en caso de soportes nmuy lisos y poco absorbentes, se

aunentara la rugosidad por picado u otros nedios. En caso de soportes
di sgregabl es se aplicara una inprinmaci 6n i nperneabilizante.
- | nper meabi | i zaci 6n: sobre soportes de nadera 0 yeso sera conveniente
prever una inprimaci 6n inperneabilizante.
- Estabilidad dinensional: tienpos de espera desde fabricaci é6n: en caso
de bases o0 suelos flotantes de nortero de cenento, 2 -3 senmnhas y en caso de
forjado, suelo flotante y solera de horm gén, 6 neses
- Li npi eza: ausenci a de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes,
etc.

Conpati bilidad entre | os productos, elenmentos y sistemas constructivos
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Se evitara el contacto del enbaldosado con otros elenentos tales conp
paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel nediante |la disposicion de
juntas perinetral es.
El ecci 6n del revestimento en funcion de |os requerimentos del nisnb conp
uso en interior o exterior, resistencia al deslizam ento, choque
desprendimento de chispas, fuego, polvo, agentes quinicos, cargas de
transito, etc.
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
En caso de bal dosas de piedra natural, cenento o terrazo, se linpiara y
posteriormente hunmedecerd el soporte. Las piezas a colocar se hunedeceran de
forma que no absorban el agua del nortero.
En general
La puesta en obra de los revestimentos pétreos deberd Ilevarse a cabo por
prof esi onal es especialistas con la supervision de la direccién facultativa.
La col ocaci 6n debe efectuarse en unas condiciones climaticas nornales (de 5
°C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire.
Se respetaran las juntas estructurales y se preveran juntas de dil ataci 6n que
se sellaran con silicona. Asimsnmo se dispondran juntas de construcci 6n en el
encuentro de | os pavi nentos con el enentos verticales o pavinentos diferentes.
En caso de bal dosas de cenento, se colocaran |as bal dosas sobre una capa de
cemento y arena para posteriormente extender una | echada de cenento
En caso de terrazo, sobre el forjado, suelo flotante o solera, se extendera
una capa de espesor no inferior a 20 nm de arena, sobre ésta se extendera e
nortero de cenento, formando una capa de 20 mm de espesor, cuidando que quede
una superficie continua de asiento del solado. Previanente a |la col ocacidn
del revestimiento, y con el nortero fresco, se espolvoreard este con cemento
En caso de losas de piedra o placas de horm gén armado, sobre el terreno
conpact ado, se extendera una capa de arena de 10 cm conpact andol a y enrasando
su superficie.
En caso de adoqui nes de hormigdén, sobre el terreno conpactado se extendera
una capa de arena, asentando posteriornente |as piezas sobre ésta, dejando
juntas que tanbi én se rellenaréan con arena
En su caso, la base de gravilla o de arena tendran un espesor inferior a 2
cm y debe enpl earse seca para evitar posibles retracciones.
En su caso, |la base de arena estabilizada tendrd una dosificaci 6n aproxi mada
100 kg por nB de arena y su espesor aproximdo sera de 2 a 4 cm
En su caso, la base de nortero o capa de nivelacién o regularizaci6n con
nortero pobre tendra un espesor entre 3 y 5 cm Si la base es de pasta
aut oni vel ante, su espesor estard conprendido entre 2 nmy 7 cm
En su caso, |la base de nortero armado se realizard con nortero dosificado
con 300 Kg de cenmento por nB, armado con mallazo de cuantia variable, entre
200 y 700 granpbs por n2. El espesor serd de 4 a 6 cm
La técnica de colocaci 6n en capa gruesa, con material de agarre: nortero de
cenento es desaconsejable por las posibles patologias que pudieran
producirse, conmpb eflorescencias, nanchas por hunedad, falta de adherencia,
etc. Si se recurre a este tipo de colocacién, se sustituira el tradiciona
espol voreo de cenento superficial por la aplicacion de una capa de contacto
de un adhesivo CL 6 Cl en el reverso de |la baldosa antes de asentarla sobre
el lecho de nortero fresco
Se tendra en consideracion en la utilizaci6n de adhesivos el tienpo abierto
maxi no, para evitar desprendi m entos posteriores de | as bal dosas.
En soportes: mas flexibles conp capas aislantes, sujetos a variaciones
térm cas por calefaccion, etc., hay que esperar novimentos, por |o que se
debe enplear un adhesivo con caracteristica adicional de defornabilidad.
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S2. Este uGltino si se requi ere una capaci dad mayor de def or maci 6n
Si se necesita una puesta en servicio rapida del pavinmento se seleccionaré un
adhesivo con la caracteristica de fraguado réapido (F).
Si se enplea piedra aglonerada o piedra con resina y malla por la superficie
posterior se reconienda la utilizaci 6n de adhesivos de resinas reactivas (R1)
o0 (R2).
En caso de rodapi é, las piezas que lo fornmen se colocaran a gol pe sobre una
superficie continua de asiento y recibido con material de agarre

Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidén de la unidad de obra seran
tratados conforne a la Parte Il1l: Gestidén de residuos de construccién o
denolicié6n en | a obra

Tol eranci as admi si bl es
Control de la desviacion de planeidad: |a desviacion méxi ma nedida con regla

de 2 mno sobrepasara el Iimte de + 3mm
Control de la desviacion de nivel entre bal dosas adyacentes: |a desviacién
entre dos bal dosas adyacentes (ceja) no sobrepasara el linmte de: £ 1 mm

(junta <6 M) o2 mM(junta > 6 nm.
Control de la alineacién de juntas de col ocacio6n: |la diferencia de alineaci6n
de juntas, nedida con regla de 1 mno excedera de + 2 nm
Control de la horizontalidad: se tendra una tolerancia: + L/600, siendo L la
distancia en mmentre |l os puntos fijados. (Meétodo: utilizar cualquier tipo de
ni vel, agua, Optico, |aser, etc.).

Condi ci ones de term naci 6n
Se conmprobara que en el pavinmento acabado no se aprecian aspectos
superficial es defectuosos tales conpb canbios de col or, manchas, picaduras o
fisuras.
Se conprobara la linpieza final y proteccién en el pavinmento acabado,
apreci andose |a ausencia de nmanchas (yeso, pintura, etc.) y, en su caso
medi das de protecci 6n antes de realizar otras actividades.
La piedra col ocada podra recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido
mate, pulido brillo, pulido vitrificado. Sienpre se realizard el tratamento
con el pavinmento |inpio.
El pulido se realizara transcurridos al nmenos cinco dias desde |a col ocaci 6n
del pavinmento. Se extenderd una |echada de cenento blanco para tapar |as
juntas y los poros abiertos y a las 48 horas se pulira la superficie pasando
una piedra abrasiva de grano fino y una segunda de afinado para elimnar |as
marcas del rebaje para elinmnar las narcas anteriores. En los rincones y
orillas del pavimento se utilizara mhquina radial de disco flexible,
remat &ndose nmanual mente. La superficie no presentard ni nguna cej a.
El abrillantado se realizara transcurrido cuatro dias desde la terninacion
del pulido. El abrillantado se realizard en dos fases, la prinera aplicando
un producto base de linpieza y |la segunda, aplicando el |iquido netalizador
definitivo. En anbas operaciones se pasara |a maquina con una nufiequilla de
|l ana de acero hasta que la superficie tratada esté seca. La superficie no
presentara ni nguna cej a.
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Punt os de observaci 6n.
Pr oyect o:
Clasificacion del suelo en relacioén a la resistencia al deslizam ento, seguln
proyecto y el CTE DB SUA 1.
En caso de bal dosas de piedra:
Espesor de | a capa de arena: nenor o igual que 2 cm
Repl anteo de | as piezas. N vel aci on.
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Conpr obaci 6n de juntas. Relleno y color
Verificar planeidad con regla de 2 m
I nspecci onar existencia de cejas. Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, en
relacion a las posibles discontinuidades, el suelo no tendrd juntas que
presenten un resalto de nas de 4 mm Los elenentos salientes del nivel de
pavi nento, puntuales y de pequefia dinensi 6n (por ejenplo, |los cerraderos de
puertas) no deben sobresalir del pavinento mas de 12 mmy el saliente que
exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las
personas no debe formar un angul o con el pavi nento que exceda de 45°.
En caso de bal dosas de cenento (hidraulica, pasta y terrazo):
Conprobar |a hunmedad del soporte y baldosa y |a dosificacion del nortero.
Anchura de juntas. Cejas. Nivelacio6n. Extendido de |echada col oreada, en su
caso.
Conpr obar ej ecuci 6n del pulido, en su caso (terrazo).
Verificar planeidad con regla de 2 m Conprobar rejuntado

Ensayos y pruebas
Segun el CTE DB SUA 1, apartado 1, en | os casos en que haya que deterninar in
situ el valor de la resistencia al deslizam ento del sol ado, se realizara el
ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la norna UNE - ENV 12633: 2003
enpleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La nuestra
sel eccionada sera representativa de las condiciones nmas desfavorables de
resbal adi ci dad.
Conservaci 6n y mant eni m ent o
Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por
despl azam ento de objetos y los golpes en las aristas de | os pel dafios durante
las fases posteriores de la obra. En caso contrario se habran previsto
protecci ones adecuadas para el pavimento acabado, pudiendo cubrirse con
cartén, plasticos gruesos, etc.
Se conprobara el estado de las juntas de dilatacion y del nmaterial de sellado
de las m snas.
Se conprobard si existe erosi6n necanica o quimca, grietas y fisuras,
desprendi m entos, hunedades capilares. Si fuera apreciada al guna anonalia, se
realizard una inspecci 6n del pavi mento, observando si aparecen en al guna zona
bal dosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondran o se
proceder4d a su fijacion con los nmateriales y forma indicados para su
col ocaci 6n.
Para la linpieza se utilizaran | os productos adecuados al nateri al
En caso de terrazo, se fregara con jabon neutro.
En caso de granito y cuarcita, se fregard con agua jabonosa y detergentes no
agr esi vos.
En caso de pizarra, se frotard con cepillo.
En caso de caliza, se admte agua de lejia
En cual qui er caso, no podran utilizarse otros productos de |inpieza de uso
doméstico, tales conp agua fuerte, lejias, anopniacos u otros detergentes de
| os que se desconozca que tienen sustancias que pueden perjudicar a |a piedra
0 a |l os conponentes del terrazo y al cenento de las juntas. En ningun caso se
utilizarén acidos.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepci 6n de | os productos que se incorporan a |as unidades

de obra
La recepci 6n de los productos, equipos y sistemas se realizara confornme se
desarrolla en la Parte 11, Condiciones de recepcio6n de productos. Este

control conprende el control de |a docunmentaci 6n de |os suministros (incluida
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Segun CTE DB HE 1, apartado 4, en caso de formar parte de la envolvente
térmca, se conprobard que |las propiedades higrométricas de |os productos
utilizados en los cerramentos se corresponden con |as especificadas en
proyecto: conductividad térmca &, factor de resistencia a la difusién del
vapor de agua i, y, en su caso, densidad i y calor especifico cp, cunpliendo
con la transnmitancia térnmica maxim exigida a |os cerram entos que comnmponen
I a envol vente térm ca

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben
expresarse las caracteristicas acusticas de |os productos utilizados en |os
el ementos constructivos de separacién. Los productos que conponen |os
el emrent os constructi vos honbgéneos se caracterizan por |a masa por uni dad de
superficie kg/ n2.

- Productos de piedra natural. Baldosas para pavinmento y escaleras (ver

Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.1.6): distintos acabados en
su cara vista (pulido mate o brillante, apomazado, abujardado, etc.)
- Bal dosas de terrazo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado

CE, 8.3.5, 8.3.6 ), vibrada y prensada, estaran constitui das por:

Agl onerante: cenento (terrazo, baldosas de cenento), resinas de poliéster
(agl onerado de marnol, etc.), etc.

Aridos, lajas de piedra triturada que en segin su tamafio daran lugar a piezas
de grano micro, medio o grueso

Col orantes i nal terabl es.

Podran ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado
cono pulido, lavado al acido, etc.

- Bal dosas de hormigén (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 8.3.3).
- Adoqui nes de piedra natural o de horm gén (ver Parte ||, Relacion de

productos con marcado CE, 8.1.2, 8.3.2).

- Pi ezas especi al es: pel dafio en bl oque de piedra, peldafio prefabricado,
etc.

- Bases para enbal dosado

Base de gravilla o de arena: con arena natural o de nmachaqueo para nivelar,
rell enar o desolidarizar y servir de base en caso de | osas de piedra y placas
de horm gén ar nmado

Base de arena estabilizada: con arena natural o de nachaqueo estabilizada con
un conglonerante hidraulico para cunplir funciéon de relleno vy
desol i dari zaci 6n.

Base de nortero o capa de nivel aci 6n regul ari zaci 6n. Podr&a formar parte de un
suelo flotante (ver capitulo ENRH El enentos sep horizontales del presente
Pliego): con nortero pobre, para evitar |a defornmaci 6n de capas aislantes
nmedi ananent e conpresi bles y para base de pavi nento con | osas de horm gén.

Base de nmortero o capa de nivelaci6n o regul arizaci 6n con pasta autonivel ante
para la nivelacid6n y regularizacio6n del soporte, con tienpos rapidos de
secado y endurecinento, reduci endo | os tienpos de espera.

Base de nortero armado. Podréa fornmar parte de un suelo flotante (ver capitulo
ENRH El enent os sep horizontal es del presente Pliego): se utiliza conb capa de
refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar |a continuidad de
soporte.

- Materi al de agarre:

Adhesi vos cenentosos (norteros cola) de varios tipos: normal (Cl), nejorado
(C2), en dispersion (D1) o (D2), y de resinas reactivas (Rl) o (R2).

Mortero de cenmento para albafileria (ver Parte Il, Relacio6n de productos con
marcado CE, 19.1.13). Segin RC-08, para los norteros de albafileria se
utilizarén, preferentenente, |os cenmentos de al bafileria, pudi éndose utilizar
t ambi én cenment os comunes con un contenido de adici6n apropi ado, sel ecci onando
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| os mas adecuados en funci 6n de sus caracter|i sti CaS,HBEaAN LRSn G .RlaREMLA,
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al bafi | eri a.

- Material de rejuntado:

Mat eri al de rejuntado cenentoso. Existen dos clases: normal (CGl) y nejorado
(C&X). Este ultino reduce su absorci én de agua y tiene mayor resistencia a la
abr asi 6n.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG, de elevada adherencia,
resistencia a |los productos quinicos, resistencia bacteriol 6gica, muy buena
resistencia a la hunedad y excelente resistencia a | a abrasio6n

Se podran llenar parcialnente las juntas con tiras de wun material
conpresi ble, (gomm, plasticos celulares, |lamnas de corcho o fibras para
cal afateo) antes de |lenarlas a tope.

- Material de relleno de juntas de dilataci én: podra ser de siliconas,
etc.

El valor de resistencia al deslizamento Rd se determina nediante el ensayo
del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE -ENV 12633: 2003 enpl eando
|l a escala C en probetas sin desgaste acel erado

La nuestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas
desfavorabl es de resbal adicidad. Dicha clase se nantendra durante la vida
atil del pavi nento.

Con el fin de limtar el riesgo de resbalamento, |os suelos tendran una
clase (resistencia al deslizanm ento) adecuada conforme al DB SUA 1, en
funci 6n del uso y localizacién en el edificio.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para conprobar |as prestaciones finales
del edificio

En el caso de que se realicen nediciones in situ para conprobar |as
exi gencias de aislamento acustico a ruido aéreo, de aislamento acuUstico a
ruido de inpactos y de limtacion del tienpo de reverberaci6n, se realizaran
por | aboratorios y conforme a | o establecido en las UNE EN | SO 140-4 y UNE EN
| SO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN | SO 140-7 para ruido de inpactos y
en la UNE EN | SO 3382 para tienpo de reverberacion. La val oraci 6n gl obal de
resultados de las nediciones de aislamento se realizarda conforme a |as
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido
segln |l o establecido en el Anejo H del DB HR

Para el cunplimento de | as exigencias del DB HR se admten tol erancias entre
los valores obtenidos por nediciones in situ y 1los wvalores linite
est abl eci dos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislam ento a ruido
aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de inpacto y de 0,1 s para tienpo de
rever beraci on.

ERT TECHOS
DESCRIPCION
Revestimento de techos en interiores de edificios nediante placas de
escayola, de yeso I|am nado, netdlicas, conglonerados, etc., (sin juntas

aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o desnontables en el
caso de techos registrables), con el fin de reducir la altura de un |ocal
y/o aunentar el aislamento acustico y/o térmco, y/o ocultar posibles
i nstal aci ones o partes de |la estructura.

Criterios de nedicion y val oraci 6n de uni dades

Metro cuadrado de superficie realnente ejecutada de falso techo, incluso
parte proporcional de el enentos de suspensi 6n, entranmados, soportes.

Metro lineal de noldura perinetral si |la hubiera

Uni dad de el emento decorativo si |o hubiere.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada uni dad de obra
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Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pli¢go de.sondi ciqnes deloaysst o
deben expresarse |l as caracteristicas acuUsti cagege«ihogiselemuntoas GO LRP j00yA0/Gbre visado colegial

obteni das nedi ante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obteni do nedi ante
mét odos de célculo, los valores obtenidos y la justificacién de |os célcul os
deben incluirse en la nenoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condi ci ones.

Condi ci ones previas: soporte
Antes de conenzar |a col ocaci 6n del falso techo se habréan di spuesto, fijado y
termnado todas las instalaciones situadas debajo del forjado. Las
i nstal aci ones que deban quedar ocultas se habran sometido a las pruebas
necesarias para su correcto funcionamento. Preferiblemente se habran
ejecutado las particiones (cuando se trate de el enmentos de separaci 6n entre
uni dades de uso diferentes, conforme al DB HR, debe ejecutarse prinero el
el emento de separaci 6n vertical y después le techo), |a carpinteria de huecos
exteriores con sus acristalamentos y cajas de persianas.

Conpati bilidad entre | os productos, elenentos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendéneno electroquimco de la corrosién galvanica entre
met al es con diferente potencial, se adoptaran |as sigui entes nedidas:
Evitar el contacto entre dos netales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se deberd seleccionar netales préxinbs en la serie
gal vani ca.
Ai sl ar el éctricanente |os netales con diferente potencial
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de uni én de | os dos netal es.
Proceso de ej ecuci 6n

Ej ecuci 6n
Se habran obtenido los niveles en todos los |ocales objeto de actuacion,
marcando la altura de forma indeleble en todos |os paranentos y el enmentos
singul ares y/ o sobresalientes de | os msnos, tales conp pilares, nmarcos, etc.
Los falsos techos no serdn continuos entre dos recintos pertenecientes,
confornme al DB HR, a unidades de uso diferentes. La camara de aire entre el
forjado y el techo suspendido debe interrunpirse o cerrarse cuando el techo
suspendi do aconeta a un el enento de separaci 6n vertical entre uni dades de uso
di f erentes.
Cuando discurran conductos de instal aciones por el techo suspendi do, debe
evitarse que di chos conductos conecten rigidanente el forjado y |as capas que
forman el techo.
En el caso de que en el techo hubiera |umnarias enpotradas, éstas no deben
formar una conexién rigida entre las placas del techo y el forjado y su
ej ecuci 6n no debe dismnuir el aislamento aclstico inicialnente previsto.
En el caso de techos suspendi dos di spusieran de un material absorbente en |la
camara, éste debe rellenar de forma continua toda |a superficie de la canmara
y reposar en el dorso de las placas y zonas superiores de la estructura
portante. Ademas se recomienda que el naterial absorbente suba hasta el
forjado por todos |os |ados del plenum
Deben sellarse todas las juntas perinétricas o cerrarse el plenum del techo
suspendido o el suelo registrable, especialnente | os encuentros con el enentos
de separaci 6n verticales entre uni dades de uso diferentes.
- Techos conti nuos:
Se dispondrdn un mininb de 3 elenentos de suspension, no alineados vy
uni for menent e repartidos por nR.
En caso de fijaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran
verticales y el atado se realizaréa con doble alanbre de dianetro ninino 0,70
mm Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondra |a estructura
sustentante anclada al forjado y atornillada a |la perfileria secundaria (si
exi ste), asi conb a la perinetral. Las placas se atornillaran
perpendi cul arnente a la perfileria y alternadas. Se recom enda suspender el
fal so techo nmediante anortiguadores que eviten la conexion rigida entre él vy

FACULTAD DE ENFERMERIA Y PODOLOGIA Péagina 140



VISADO  14/09/17

00983 LUIS CARRATALA CALVO

Pliego de condiciones técnicas - CY LAY R

el techo original. E:16-02569-400  P:147de150  D: 17-0007976-001-06727
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la proporcion de 80 | de agua porl00 kg de escayola) y fibras vegetales o
sintéticas. Estas fijaciones podréan di sponerse en cual qui er direccion.
En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que
perm tan su nivel aci 6n, col ocando | as uni ones |ongitudinal nente en el sentido
de la luz rasante, y las uniones transversal es alternadas.
Las planchas perinetrales estardn separadas 5 mm de |os paranentos
vertical es.
Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 my se formaran con un trozo
de plancha recibida con pasta de escayola a uno de los lados y libre en el
otro.
Si se hubieran proyectado 2 o nas placas para formar el falso techo, cada una
de las placas se colocard contrapeada respecto a las placas de la fase
anterior.
Si el techo tiene tranpillas de registro, las juntas perinetrales de dichas
tranpill as deben ser hernéticas.
- Techos regi strabl es:
Las varillas roscadas que se usen conp el enento de suspensi én, se uniran por
el extrenp superior a la fijacion y por el extrenp inferior al perfil de
entramado, nedi ante manguito o tuerca
Las varillas roscadas que se usen conp elenmentos de arriostraniento, se
col ocaran entre dos perfiles del entramado, nediante manguitos; la distancia
entre varillas roscadas no sera superior a 120 cm
Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran
conveni entenente nivelados, a las distancias que determ nen |as dinensiones
de las placas y a la altura prevista en todo el perinetro; los perfiles de
remate se fijaran nediante tacos y tornillos de cabeza pl ana, distanciados un
maxi mo de 50 cmentre si.
La col ocaci 6n de las placas se iniciara por el perinetro, apoyando |las placas
sobre el angulo de chapa y sobre los perfiles del entranado
En caso de placas acUsticas netalicas, su colocaciéon se iniciara por el
perimetro transversalnente al perfil U apoyadas por un extreno en el
elemento de remate y fijadas al perfil U nediante pinzas, cuya suspensi én se
reforzard con un tornillo de cabeza plana del misno material que |as placas.
Gesti 6n de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran
tratados conforne a la Parte IIl: Gestid6n de residuos de construccion o
denolicién en | a obra
Condi ci ones de termni naci 6n
Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y
pasta de escayola, (en la proporcion de 80 | de agua por cada 100 kg de
escayola), y se acabaran interiornente con pasta de escayola en una
proporci 6n del00 | de agua por cada 100 kg de escayol a.
Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara
al nmenos 24 horas.
Para | a col ocaci 6n de luminarias, o cualquier otro elenento, se respetara la
nmodul aci 6n de | as pl acas, suspensiones y arriostranmi entos.
El falso techo quedard |inmpio, con su superficie plana y al nivel previsto
El conjunto quedar& estable e indefornable.
Control de ejecuci 6n, ensayos y pruebas
Control de ejecuci 6n
Punt os de observaci on.
- Previo a | a ejecuci 6n:
Se conprobard que ya estan ejecutados todos |os cerram entos vertical es que
delimtan el recinto, y éstos |legan hasta el forjado. Dichos cerrani entos
vertical es deben tener el revestimento que se indica en proyecto, incluso en
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correcto estado y no existen roturas en |las placas.

- Ej ecuci 6n:

Se conprobara que |a hunedad de | as placas es nenor del 10%

Se conprobara el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos
aparentes de relleno de juntas o su acabado.

Se conprobaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas. La
perfileria o elenentos de fijaci é6n del techo suspendido se colocan segin se
i ndica en proyecto (anorti guados o no).

Se conprobard que | a separaci 6n entre planchas y paramentos es nmenor de 5 nm
Se conprobaréa que |os conductos de instal aciones no reposan sobre |las placas
de yeso | ami nado. Las perforaciones para el paso de instal aci ones se ejecutan
Uni canente en el punto de salida y segin se indica en proyecto

Suspensi 6n y arriostramento. La separacion entre varillas suspensoras vy
entre varillas de arriostramento, serd inferior a 1,25 m No se adnmitird un
atado deficiente de las varillas de suspensién, ni habra nmenos de 3 varillas
por ng.

Se conprobaréd que en caso de colocarse dos o mas fases de placas de yeso, la
segunda fase se ha anclado de forma contrapeada con respecto a la fase
anterior.

Las cajas |os necanisnps eléctricos y lumnarias son apropiadas para |as
pl acas de yeso | am nado.

Se conprobard la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m Los
errores en |la planeidad no seran superiores a 4 mm

Se conprobara | a nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepci 6n de | os productos que se incorporan a |as uni dades

de obra
La recepci 6n de |l os productos, equipos y sistemas se realizarda conforne se
desarrolla en la Parte |I, Condiciones de recepci6n de productos. Este

control conprende el control de |a docunentaci 6n de | os sumnistros (incluida
|l a del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o eval uaci ones técnicas de idoneidad y el control nedi ante ensayos.
Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben
expresarse las caracteristicas aclsticas de |los productos utilizados en |os
el ement os constructivos de separaci 6n. Se conprobaran que se corresponden con
|l as especificadas en proyecto. Los productos que conmponen |os elenentos
constructivos honpbgéneos se caracterizan por |a masa por unidad de superficie
kg/ m2. Los productos utilizados para aplicaciones acUsticas se caracterizan
por: la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/n2, obtenida segiun UNE EN
29053, en el caso de productos de relleno de las canmaras de |os el enentos
constructivos de separacion y el coeficiente de absorcion acastica, a, al
menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de
absorci 6n acustica nmedio am en el <caso de productos wutilizados conp
absorbentes acusticos. En caso de no disponer del valor del coeficiente de
absorci 6n acuUstica nedio am podré utilizarse el valor del coeficiente de
absorci 6n aculstica ponderado, aw.

- Techos suspendi dos (ver Parte |l, Relaci6n de productos con narcado CE
8.9).

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior
lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material aclstico incorporado, etc.
Las pl acas de escayola no presentaran una hunedad superior al 10% en peso, en
el monento de su col ocaci 6n

- Pl acas o paneles (ver Parte Il, Relacién de productos con narcado CE
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Panel es netalicos, de chapa de alumnio, (egpResEonominsggonthel Aoz Beps2@y REP 1000 sobre visado colegial
espesor mninmo del anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado |acado, etc.
con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente
acustico i ncor porado.

Placa rigida de conglonmerado de lana nineral u otro naterial absorbente
acusti co.

Pl acas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por |anmna vinilica.
Espesor minimp 1 placa: 15 nm Espesor nminimb 2 o mas placas: 2x12,5 mm

Pl acas de escayola (ver Parte 11, Relaci6n de productos con marcado CE,
8.10).

Pl aca de fibras vegetal es unidas por un conglonerante: sera inconbustible y
estard tratada contra la pudricién y | os insectos.

Panel es de tabl ero contrachapado.

Lamas de madera, alumnio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte I,
Rel aci 6n de productos con marcado CE, 19.5.3):

Estructura de perfiles de acero gal vani zado o alum nio con acabado anodi zado
(espesor nminino 10 micras), |ongitudinales y transversal es.

Si stema de fijacion:

El enento de suspension: podrd ser nediante varilla roscada de acero
gal vani zado con gancho cerrado en anbos extrenps, perfiles netdlicos
gal vani zados, tirantes de reglaje réapido, etc.

El enento de fijaci 6n al forjado:

Si es de hormigdn, podra ser nediante clavo de acero galvanizado fijado
medi ante tiro de pistola y gancho con tuerca, etc.

Si son bl oques de entrevigado, podrd ser nediante taco de nmaterial sintético
y henbrilla roscada de acero gal vani zado, etc.

Si son viguetas, podra ser nedi ante abrazadera de chapa gal vani zada, etc.

En caso de que el elenmento de suspensién sean cafias, éstas se fijaran
medi ante pasta de escayola y fibras vegetal es o sintéticas.

El enento de fijacion a placa: podra ser nediante al anbre de acero recocido y
gal vani zado, pella de escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles
| am nados ancl ados al forjado, con o sin perfileria secundaria de suspensi 6n,
y tornilleria para la sujecion de las placas, etc., para techos continuos.
Para techos registrables, podra ser nediante perfil en T de alumnio o chapa
de acero gal vani zada, perfil en U con pinza a presién, etc., pudiendo quedar
visto u oculto.

- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte 11,
Rel aci 6n de productos con marcado CE, 19.2): podra ser de pasta de escayola
(80 I de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas,

etc.

- El enent os decorativos (ver Parte Il, Relacio6n de productos con narcado
CE, 19.2.9): nolduras o florones de escayola, fijados con peganento cola
etc.

El acopio de los naterial es debera hacerse a cubierto, protegi éndolos de |la
i ntenperie.

Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando |a nani pul aci 6n en
hori zont al

Para colocar |as placas habra que realizar los ajustes previamente a su
col ocaci 6n, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para conprobar |as prestaciones finales
del edificio
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En el caso de que se realicen nediciones ifensidl PRHE EoIPLARAG:, | as
exi gencias de aislamento acUstico a rui do |8éreesn@e ai®hant sent-os2@eUs 1000 sy colgl

ruido de inpactos y de limtacion del tienpo de reverberaci6n, se realizaran
por | aboratorios y conforme a | o establecido en las UNE EN | SO 140-4 y UNE EN
| SO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN | SO 140-7 para ruido de inpactos y
en la UNE EN | SO 3382 para tienpo de reverberacion. La val oraci 6n gl obal de
resultados de las nediciones de aislamento se realizarda conforme a |as
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido
segln |l o establecido en el Anejo H del DB HR

Para el cunplimento de | as exigencias del DB HR se admten tol erancias entre
los valores obtenidos por nediciones in situ y 1los wvalores linite
est abl eci dos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislam ento a ruido
aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de inpacto y de 0,1 s para tienpo de
rever beraci on.
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